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Chassis (telaio montato) 5' 5

Efficientissimo 5 valvole (pit occhio magico) due gamme d'onda e fono. N 0 V u

di modico prezzo. adatto alla costruzione o al rimodernamento i appa-

recchi radio con materiale di classe.

)
CARATTERISTICHE PRINCIPAL

GRUPPO di A. F. con sintonia a permeabilita, a taratura bloccata, tipo P8 F
a 2 gamme d’onda e fono - VALVOLE PREVISTE: serie americana a 6 Volt
6TEBGT - 6NK7GT - 6Q7GT - 6V6 - 6X5GT - POTENZA D’USCITA 3 W indi-
storti - SENSIBILITA in aereo 16 micro V. per 530 mW. d’nscita, in valor
medio - ALTOPARLANTE magnetodinamico tipo Nova RC. 160 a super
rendimento - SCALA PARLANTE di grandi dimensioni, con scale graduate
in lunghezza d’onda in metri, e in ifrequenza e coi nominativi delle
principali stazioni sia in O.M. che in O.C. Le stazion: nazionali sono

raggruppate in un settore separato, atle da dar loro una evidenza parlicolure.

ALIMENTAZIONE integrale da rete C.A. per tensioni di 110 — 125 — 145 —
160 — 220 V., 42 +~ 50 Hz. Cambiatensione di manovra semplice ed imme-
diata - COMANDO DI SINTONIA a forte demoltiplica, contenuta nel gruppo
AF, di funzionamento dolece e sieuro - COMANDI DI VOLUME e di tono a

potenziometro, con interruttore di rete combinato al comando di tono - PRESA
PER FONO-RIVELATORE (pick-up) - Possibilita di sistemare sullo chassis con
minime modifiche fino a 7 zoccoli per valvole. Spazio previsto per un trasfor
matore di alimentazione pin grande - Possibilita immediata di applieare alla
scala Voechio magico. p-.

Esiste un secondo chassis, il modello 517 a 7 valvole pit occhio magico. con ( NOVA }

pnsh-pull 6V6 finale adattissimno per radiogrammofoni.

CHIEDETE INFORMAZIONI E PREZZI AL VOSTRO RIVENDITORE O :

NOVA PIAZZALE CADORNA 11 - MILANO - TELEFONO 12.284
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Eccellenti proprieta elettriche

Dimensioni molto piccole

Bassa corrente d’accensione

Struttura adatta per ricezione in on-

de ultra-corte

5. Tolleranze elettriche molto ristrette
che assicurano uniformita di fun-
zionamento tra valvola e valvola

6. Buon isolamento elettrico fra gli
spinotti di contatto

7. Robustezza del sistema di elettrodi
tale da eliminare la microfonicita

8. Rapida e facile inserzione nel porta-
valvole grazie all’apposita sporgen-
za sul bordo

9. Assoluta sicurezza del fissaggio

10. Esistenza di otto spinotti d’uscita,
che permettono la costruzione di
triodi-esodi convertitori di frequen-
za a riscaldamento indiretto

11. Grande robustezza degli spinotti co-
struiti in metallo duro, che evita
qualunque loro danneggiamento du-
rante 1’ inserzione

12. Possibilita di costruire a minor prez-

zo, con le valvole ‘“Rimlock‘, ap-

parecchi radio sia ecomomici che

di lusso

Riml%ﬂ&

B Wi -
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SIEMENS
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A FIALA
PER RADIORICEVITORI

| nostri condensatori a fia
stanza di efficienza e di capacita.

e femperature di esercizio particolarmente el

CONDENSATORI INTERVALVOLARI

in carta offrono la massima co-
Oltre ai tipi normali, condensatori per tensioni

vate e per speciali scopi di alta frequenza.

la
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Radio - Fono - Micro - Incisore con
trasduttore telefonico bilaterale

Possibilita di regisirazione via radio - [ono - micro su filo magnetico
e possibilita di ascolto immedialo dell’avvenuta registrazione.

Cancellazione elettromagnetica dei brani regisirati allo scopo della
riutilizzazione del filo a nuova registrazione.

Cancellazione automalica effelluando una nuova registrazione.

Complesso 16 valvole piu occhio magico per controllo sintonia e mo-
dulazione, composio di: microfono eletirodinamico, preamplificatore,
registratore magnetico AIR KING, sintonizzalore su quatliro gamme
d'onda, c.a.v. alta e bassa [requenza, alla fedelta di riproduzione.

Po‘enza d’uscita 12 Watl
Stadio preseletiore alta frequenza.

Trasduttore telefonico bilaterale per la registrazione delle conversa-
zioni telefoniche di particolare interesse.

Tempi di registrazione forniti da rocchetti con filo per un quarto
d'ora, mezz'ora, un'ora, un'ora e mezza.

Mobile particolarmente curato data la qualiita del complesso.

Corredo dell'apparecchio: 4 rocchelli filo per la durata complessiva.

di due ore.

/2. ]2. /2. Radio Rappresentanze Riunite

Ufficio Tecnico Commerciale

M I L AN O vi Ciro Menotti 28 - Tel. 25.70.0%
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LE CALAMITE PERMANENTI
PRODUZIONE DELLA MU IJ.\R]/) ELECTRONIC DI \\/I_LASSIL\’IO RENDII\IEN'[‘()

PRODUCTS LTD. DI LONDEA

CURVE CARATTER/STICHE PUBBLICATE DAl COSTRUTTORI DELLE PRINCIPALI LEGHE MAGNETICHE.
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Da JOURN (L OF Vit BRITISU INSTITUTION OF RADIO ENGINEERS,,.

Fra le pid moderne leghe urusotropu she per calamiie permanenti una posizione preminente
é tenuta dal TIC O\A]‘ <G.. la cui efficienza non é ancora superata da alcuna alira lega.
Infatti, con un (BH) massimo di 5,7X10" . a pari volume una calamita in TICONAL +G,, pos.
siede una energia magnetica superiore a quella di qualsiasi altra calamita finora ottenibile.
[ valori corrispondenti alla massima energia (B lav.=11.000, H lav.=520, Br —13.480.
He 583) hanno un rapporto ottimo per tutte le applicazioni in cui la forza smagnetiz-
zante non sia eccessiva (altoparlanti. microfoni. pick-up, strumenti di misura, telefoni.
contatori. e in generale applicazioni a traferro costante).

Per altre applicazioni, come dinamocicli, alternatori, motori e in generale quelle a traferro
variabile é particolarmente adatto il TICONAL <E,, le cui caratteristiche sono: (BH)
max. -~ 4,1 X 10°, B lav. = 7500. H lav. = 550. Br = 11.700, Hc = 740.

Con luso appropriato di una di queste leghe si riesce sempre ad ottenere un magnete
che sostituisca a paritd di efficienza le calamite di qualsiasi altra lega. e che presenti
inoltre i seguenti vantaggi:

1 - Riduzione di peso 1 - Assoluta costanza nel tempo
- Riduzione di volume 5 - Resistenza alle sollecitazioni termiche
3 - Riduzione di cozto e meccaniche.

Questi vanlaggi souo talmente importanti che all’estero le leghe anisotropiche ad alta efficienza hanno
in gran parle sostituito quelle meno efficienti.

Tuttavia in molti casi non si tratta di una semplice sostitusione, poiché i migliori risultati sono il
frutto di una stretta collaborasione tra il fabbricante di calamita e il suo cliente.

(Questa collaborazione & uno degli scopi principali della SIPREL la quale essendo in stretto e continuo
contatto coi laboratori della Muilard Electronic Products di Londra & in grado di consigliare 1 fab-
bricanti sulla migliore realizzazione delle loro calamite e di ottenere rapidamente campioni e forniture.
La SIPREL., quale diretta importatrice. pone la merce a disposizione dei sigg. Clienti franco suo mageozsino
Milano, dal quale & normalmente in grado di eseguire pronte consegne per i tipi di magneti normalizsali.
L'Ufficio Tecnico della SIPREL ¢ inoltre a disposizione dei sigg. Costruttori per progetti ¢ misure, ed ¢
in grado di eseguire gratuitamente la magnetizzazione di calamite del peso massimo di Kg. 5.

Tutti i magneti TICONAL della Mullard Electronic Products sono garantiti di qualiti uniforme entro
il + 5% dei valori magnetici indicati.

"APPROVVIGIONAMENTO I REGOLARE E I PREZZI CONVENIENTI

Rappresentante Societa Italiana s I P R E

esclusiva - T

per TTalia Prodotti Elettronici L
MILANO - Piazza E. Duse, 2 - Tel. 23,453 - 21.362
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COSTRUZION! RADIOELETTRICHE
Via S. Siro, 6 - MILANO - Tel. 49.52.25

CERCAS|I RAPPRESENTANTI ZONE ANCORA LIBERE

STRUMENTI DI MISURA
PARTI STACCATE
PEZZI DI RICAMBIO

MINUTERIE E VITERIE DI PRECISIONE
PER LA RADIO

Riparazioni accurate in qualsiasi lipo e marca
di strumenti di misura, a prezzi modici

E uscito il nuovo listino prezzi. Costruttorl, rivenditori
a riparatori richiedetelo!

VIALE PIAVE, 14
TELEF, 24.405




"C G E .|_8_§Jl Radioricevitore

di lusso a 5 valvole con indi-

catore di sintonia.

/CGE 7875Radiofonografo
; & valvole con indigatare d‘i

sintonia, in elegante mobile con

bar e discoteca.

In questi apparecchi, notevoli
per le loro particelarita co-
struttive, la commutazione a
tastiera consente il passaggio
da una banda d" onda ad un’al-
tra qualsiast con la manovra
di due soli tast.

UNA BRILLANTE
AFFERMAZIONE
TECNICA...

nel campo della radio &
il gruppo di alta frequen-
z3 a 16 gamme di onda
con commulazione a ta-
stiera e per ricezione
continua dal1l,2a 580 m

realizzato dalla CGE

per i 2 apparecchi fuori
classe della sua serie
radio 4




A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RAOQIOFONICHE TH
MILANO
VIA STRADIVARI 7 - TELEF. 20.40.83 &@QJ&L‘Q

M0D. 548

5 valvole - 4 gamme d'onds
- Altoparlante magnetodinamico
- Scala grande in cristallo - Ali-

mentazione per tutte le reti a

correnta alternata - Mobile di

gran lusso.
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Rifasate le vostre lampade fluorescenti con CONDENSATORI MICROFARAD
Consulenza gratuita. Chiedete cataloghi e listini

Via Derganino 20 - Telefoni 97077 - 97114 - Milano




Laboratorio Terlano della
F. E. S. s.r. L. Terlano (Bolzano)

Unica fabbrica in ltalia di:

tisclusiva per @ ltalia
GIO. NEUMARNN & CG. §.R. L

Piazza della Repubblica, 9
WILAND - Telefone 64.742

LAEL

— MILANO

La “LAEL"” ha il piacere di co-
municare alia Spettabile ed affezionata
Clientela che a datare dal 1° Agosto
p.v. assumera in proprio le vendite de-
gli strumenti di misura da essa fab-

bricati.

Prega pertanto tutti gli interessati ad
acquisti, chiarimenti consigli in merito
agli strumenti stessi di volersi rivolgere
direttamente alla sua sede di Milano:

Corso XXII Marzo 6
Telefono 58.56.62

JUTONARI LA (LA AADI

[TALIANO - INGLESE ~ INGLESE - ITALIANO

Ahhreviazioni
Simboli
Vocaholi

della letteratara radiotecnica anglosassone, conden-
sati in circa trecento pagine di fitta composizione
tipografica.

Tahelle
di conversione

delle misure anglosassoni nelle misure metriche de-
cimali, raccolte per la prima volta in un'opera del
genere.

ai tecnici, agli studiosi, ai dilettanti, a tutti coloro
che quotidianamente si trovano a contatto con pub-
blicazioni tecniche anglosassoni.

In vendita

presso le principali librerie e presso la Editrice

[L ROSTRO - Milano - Via Senato 24 - Tel. 72.908

in due edizioni

legato in cartoncino con elegante sovraccoperta a
due colori Lire 900
legato in tutta tela con impressioni in oro e sovrac-
coperta a due colori, stampato in carta speciale
tipo india Lire 1.100
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Acquistate le valvole FIVRE solo nella loro custodia di garanzia

% 1L CERVELLO DELLA VOSTRA RADIO %

laanardo bramenli’ x»

%<

FABBRICA

= D] ITALIANA

X%7 VALUVOLE
L r] RADIO

“«ELETTRICHE

Via Amedei 8 - MILANO . Teletoni 16.030 - 864.035
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PREMESSA

lYno studio -torico della registrazione magnetica dei
< rebhe certo oltremodo interessante, risalendo alle sue veluste
origini ed saminando uno per uno tutti i passi che ¢i hanno por-
tato dal semplice registratore magnetico a filo di acciaio. senza
amplificatori. il « telegrafono » di V. Poulsen presentato alla Espo-
~izione Universale di Parigi nel 1900. al moderno registratore che
dispone di forti amplificazioni tanto nella registrazione quanto
nella riproduzione dei suoni registrati.

~uoni =a-

Lo spazio limitato ron ei permette che di wattare lo sindio dei
registratori magnelici dal solo punto di vista pratico ed utilitario.
ci limiteremo percio ad esprimere il nostro anunirato stupore per
quei pionieri che avendo a propria disposizione mezzi lanto limi-
tati e imperfelti rinscirono uvgnalmente ad ollenere rizultati che
sin da allora =i imposero all’attenzione del mondo scientifico ¢
persino del grande pubblice profan..
pertanto di dare. a scopo di orientamento.
sitnazione della registrazione ma-
gnetica i tre lustrn orsono. I registratori magnetiei si suddivide-
vano, come tult ora, in due eategorie principali, ossia in vegistra-
tori a filo ¢ registratori a nastro. 1l filo dei primi. diametri a parte.
non »i differenziava troppo dall’attuale, il nastro invece, mentre
ora ¢ costituito da un film di celluloide o di carta sn cui e depo-
sitato une strate sottilissimo di materiale magnetico. era invece
un vero ¢ propric nastro di aceiaio.

Ci accontenteremo
uno sguardn retrospettivo alla

fase i registrazione. era perloppin
dello spessore del filo o del mastro)
¢ nello <tesso senso avveniva la rivelazione. La smagnetizzazione.
per rimettere il filo od il nastro in condizione di poter fare una
successiva registrazione o. in altei termini. per cancellare la regi-
strazione precedente. si olteneva soltoponendolo ad un primo
campo magnetico continuo inlenso che lo portava alla satnrazione
@ ad un secondo campo di senso opposto che lo riportava all’in-
cirea sllo stato neutro.

[La muagnetizzazione. nella
trasversale {ossis nel senso

1 registratori attuali invece sono tutti basati snlla magnetizza-
zione longitudinale del filo o del nastro per cui questo non si trova
a scorrere fra ie espansioni mugnetiche ma sulle espunsioni stesse
[La smagnetizzazione avviene, non piu con campi
campi magnetici alternati ad alta
cirenito elettrico
veechi

successivanmente,
magnetici continui ma hensl con
frequenza  (frequenza ultraacustical per cui nel
di questi apparecchi compare un elemento sconosciuto nei

tipi os==<ia Uoscillatore a frequenza ultraacustica.

; ¢ 6363-1
filo acciaio
Z

l 3 (&
!

O R SR

© qgeneral.
20

Lo'\o——no 0__0,01—‘
amplificatore (o

N %f 4 ) —O’D_J
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RADIOTECNICA ETECNICA ELETTRONICA

IRATORE MAGNET]

1 DEL SUON

di Nazzareno Callegari

Col perfezionamento del regisiralori magnetici =i sono acceresciute
notevolmente unche le loro possibilita, le principali si possone co:1
Registrazioni dirette. con microfons. di conversazio-
conferenze. provini musicali o di canto ¢ di suoni

registrazioni i radiotrasmissioni. di conver-
riproduzione del contenulo di dischi normali

piassumere :
ni. dettature,
¢ rumori in gencre:
saziont telefoniche.
sraramiofoniri ece.

Anche le dimensioni degli apparecehi s1 sono fortemente ridotte
cosicche quelli attwali sono quasi tatti portatili acerescendo cosi
ancora le possibiliti di impiego. A registrazione avvennta il filo
o nastro puda essere « archiviato » polendo conservare il proprio
stilo magnetico per lunghissimo tempo (anche molti annir.

COSTITUZIONE E FUNZIONAMENTC DI UN REGISTRATORE
MAGNETICO MODERNO

Y =sendocei proposti di contribuire alla diffusione della conoscenza

4 dei registratori veniamo alla deserizione di un
registratore moderno a filo di acciaio.

Uno schema di principio per una Tacile comprensione del fun-
zionamento del registratore ¢ dato in fig. In e=so =i notano duc
bobine. ¢ ¢ b. la prima azionata da nn motorino m, la seconda
libera. Azionando il motorino, il filo di aceiaio =i svolge.
mente. daila bobina b ¢ si avvolge #nlla a.

Nel passare da una bobina all’altra. il filo di acciaio pas-a siri-
sciando a contalte diretto sulle espansioni di due elettromagneti.
¢ e d. 1l primo dei due serve a cancellare ogni restduo o traceia
di magnetizzazione precedente del filo, esso viene azionato sol-
tanto quando si voglia fare una registrazione nuova o si vogliu
cancellarne una veechia. 1l secondo elettromagnete. il d ha la du-
plice funzione di rivelatore o di registratore, a seconda che -i
voglia fare I'una cosa o altra,

Facciamo un piccolo esempio di Tunzionamento del complesso.
Si voglia ad esempio registrare un discorso, 1 commutatori, in
questo caso saranno disposti nella posizione 1. All'ingresso del-
I"amplificatore si trovera cosi collegato il microfono e, all’useita
dell"amplificatore stesso sara invece collegata la bobina dell’elet-
romagnete d di registrazione, L’elettromagnele ¢ sara invece col-
legato al generatore di freqoenza nlira-acnstica.

In tale modo. i snoni ¢he investone il microfono e daranno lnogo
nella bobina d ad un campo nagnetico variabile di bassa fre-
quenza che sara in condizione di indurre polarita magnetiche nei
tratti di filo di aeciaio che si vengono a trovare fra i dne poli
dell elettromagnete stesso.

Se il filo non =corresse i poli cosi indotti, essendo alternati, =i
eliderebbero snccessivamente, ma in virt del movimento di tra-
slazione del filo le cariche magnetiche successive non si possono

magnetici,

Gvy ;i(-

sovrapporre e percio si conservano assmmendo caratlere perma-
nenle.
Il filo, magnetizzato in tale modo longitudinalmente, si andra

ardd avvolgere sulla bobina b,

L’azione dell’eletiromagnete ¢ in questa fase sara stata superflua
se il filo proveniente dalla bobina a non era in aleun modo ma-
anetizzato, se invece questo conservava delle cariche magnetiche
precedenti. queste saranno state eancellate dal
lernalo prodotto da ¢.

Si voglia ora « riprodurre »
precedentemente « registrato » sul filo.

In questo caso verra spostato il commutalore in posizione 2 ed
in tale mado il mierofono verra disinzerito dall’ingresso dell’am-

capo mmagnetico al-

ossia « rivelare » quanto & stato

231



:1

—0 G

testina
spinotto
uscita

schema testing

oscilatore AF
7 ~0knz

nean

ba(;‘na d

hobina di cancellazione

registr. e fiprod.

w00
220000
220000

o AAAA

()
=
=
-

plificatore. Al suo posto si inserira invece l’elettromagnete d mentre
quello di ecancellazione ¢ rimarra disinserito dal genecratore di A.F.

All’uscita dell’amplificatore verrd invece inserito 1’altoparlante
al posto dell’elettromagnete d trasferitosi all’ingresso.

In un primo tempo sard necessario svolgere il filo dalla bobina
b riavvolgendolo sulla a, facendogli ripercorrere a ritroso la strada
fatta durante la registrazione, ad operazione compiuta, sempre
tenendo il commutatore in posizione 2, si tornera a far secorrere
il filo, trainato dal motorino, ancora dalla bobina a verso la b, con
la stessa veloeitd con la quale seorreva durante la registrazione,

Questa volta, le cariche magnetiche del filo, scorrendo sulle
espansioni magnetiche dell’elettromagnete d indurranno in que-
ste campi magnetici alternati della stessa frequenza di quelli che
servirono alla registrazione, sebbene di intensita molto minore.
Questi campi magnetici indurranno a loro volta negli avvolgimenti
di d delle f.e.m. indotte che, razgiungendo l'ingresso dell’amipli-
ficatore andranno, dopo I'amplificazione, ad azionare I’altoparlante
che riprodurrd un snono del tutto simile a guello nsato per la regi-
~trazione.

Tutto cio nell’ipotesi che la velocitd di scorrimento del filo sia
la stessa tanlo in registrazione che in riproduzione. Si tenga pre-
sente pero che la frequenza del suono riprodotto dipende aunche
dalla velocita di traslazione del filo ed & tanto pia alta quanto piu
il filo seorre velocemente nella riproduzione o quanto piu lenta-
mente scorre durante la registrazione. Pili precisamente: la fre-
quenza dei suoni riprodotti ¢ data da quella dei suoni originali
moltiplicata per un coefficiente pari al rapporto fra la velocita del
filo in riproduzione e quella del filo in registrazione.

Da questa considerazione appare chiaro che per evitare distor-
sioni « di frequenza » occorrc che la velocita di scorrimento del
filo sia sempre costante ed nguale tanto in registrazione che in
riproduzione. Cosa analoga, del resto, avviene anche per i normali
dischi fonografici.

Se dopo ellettuata la rivelazione la si volesse replicare, non vi
sara che riavvolgere il filo =n a e poi ripetere la manovra; cio
¢ possibile anche per un numero molto grande di volie, purche
non si faccia mai entrare in azione 'eleitromagnele ¢. Se vieeversa
st desidera cancellare quanto registrato sul filo per poterlo utiliz.
zare per una nuova registrazione, dopo averlo riavvelto su a, du-
rante la nuova registrazione, si fara agire I’elettromagnete ¢ (fun-
zionante a frequenza ultraacustica, ossia a 2030 kHz) che ripor-
tera 1l filo in condizione di neutralith magnetica prima che questo
-corra sulle espansioni di d per la nuova registrazione.

Legata alla qualita della registrazione e della riproduzione & la
velocita di scorrimento del filo che & a sua volta in relazione al
suo diametro ed al « potere risolutivo » dell’elettromagnete d.
In altri lermini: se la registrazione consiste nel creare lungo il
filo tante eariche magnetiche ossia nel farlo divenire una serie di
tanti magnetini la cui lunghezza & in funzioue della velocita e della
frequenza ¢ la cui intensiti magnetica dipende dalla intensita del
suono che si deve registrare, si intuisce come sia necessario che
ciascun nuovo magnetino venga prodotto solo quando il prece-
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dente & gia uscito dal campo dell’elettromagnete registratore per-
che diversamente i due si verrebbero a sovrapporre. Da cio la
necessitd di non scendere al di sotto di una certa velocita di scor-
rimento. Per fili di acciaio di c¢irea 0,1 mm di diametro la velocita
¢ bene non scenda al di sotto dei 40 em al minuto secondo. Que-
sta velocita si concilia con il diametro del filp, che non pud essere
piu sottile per ragioni di resistenza meccanica e cel potere riso-
lutivo dell’eletiromagnete che dipende dalla misura del suo traferro.

A velocita di scorrimento notevolmente inferiori si pud scendere
soltanto con I'uso del nastro magnetico, costituito da un sotrile
film di celluloide o di carta sul quale viene depositato un esilis-
simo strato di materiale magnetico di alto potere coercitivo, 1l
quale compie lo stesso ufficio del filo di acciaio con il vantaggio
di interessare tutta l'area del traferro dell’elettromagnete e di
offrire un « potere risolutivo » (cosi si pud definire le proprieta
di seindere nettamente i campi magnetici di due cariche successive)
assai piu alto grazie al suo esiguo spessore.

Col nmastro, infatti, ¢ possibile scendere, con risultaii soddisfa-
centi, alla velocita di 20 cm /se¢c pur conservando una qualita
di riproduzione eccellente. A questi vantaggi di natura magnetica
il nastro associa vantaggi pratici quali la maggiore resistenza alla
rottnra, ma maggiore facilita di giunzione quando si rompe, meno
facilita di aggrovigliamento, impossibilitd di torcersi lungo I’asse.
Per contro pero, il filo conseute un minore ingombro delle bobine
e quindi maggiori durate delle registrazioni.

STRUTTURA DI UN REGISTRATORE

Dopo la deserizione del modello didattico precedente esaminia-
nio ora cole ¢ costituito un registratore magnetico industria-
le moderno del tipo a filo di acciaio.

L’aspetto esterno di uno di questi registratori (Webster di Chi-
cago) ricorda guello di una valigetta grammofonica portatile. Apren-
done il coperchio si notano superiormente le due bobine orizzon-
tali salle quali si avvolge il filo. 11 motore, del tipo ad induzione
a velocita costante, che trova posto nella parte interna della vali-
gelta, & accoppiabile all’'una o all’altra bobina con un sistema di
pulegge gommate. in funzione di ingranaggi. commutabile per
mezzo di leve.

11 filo, nel trasferirsi da una bobina all’alira scorre nella gola
laterale della « testina magnetica » entro la quale sone contenuti
gl eletiromagnetici.

Nella registrazione e nella rivelazione il filo scorre dalla bobina
di diametro piu piceolo a quella di diametro maggiore, nel riav-
volgimento esso scorre in senso inverso ad una velocita sei volte
magglore.

Nell'interno della valigetta prende posto I'amplificatore costituito
da quattro valvole ossia: una 6J7, una 6SN7, una 6V6 ed una 6X35
e I'altoparlante.

Nel modello in oggetto la 6V6, grazie ad un sistema di commu-
tazioni funziona: in riproduzione da valvola finale per alimentare
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REGISTRATORE ELETTRONIGCO SU NASTRO
«GARRSON» Modetlo 1/83

1 Perno del motore di sinistra. - 2 Perno del motore di destra. - 3 Bloc-
co porla testine. - 4 Interruttore comando motori. - 5 Rulli di trasci-
namento. - 6 Occhio magico per controllo registrazione. ~ 7 Gemmne
indicative (radio, micraofono, telefona). - 8 Targhetta di controllo di
accensione dell’apparecchio. - 9 Controllo di velume. In fuori esclude
Paltoparlante. - 10 Interruttore generale, controllo tonoe. - 11 Commu-
tatore collegamenti. 12 Interruttore registrazione-riproduzione.
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I grafico mostra Uandwnento della tensione data da una testina ma-

gunetica nsando un nastro « Hygflur » alla velocita di 20 cm/see. I tratto

rettilineo asceendente della curva pué essere reso orizzontale mediante
Nuse (i appropriati equalizzatori.
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Comportamento di diversi tipi i nastro alla velocita di 10 cmy sec.
In A lo stesso nastro del grafico precedente. In B ¢ G nastro « Oxide
rispetlivamente con correnti di 15 ¢ 5 mA per la registrazione.
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Ualtoparlante ed in registrazione da valvola oscillatirice per gene-
rare la corrente a frequenza ultraacustica per la caneellazione. Dn-
cante la registrazione funziona invece da finale una sezione triodica
della 6SN7 che viene connessa all’elettromagnete di registrazione
che ¢ del tipo ad alta impedenza,

Per raccogliere i suoni viene usalo un microfono piezoelettrico
di alta sensibilita e I’amplificazione viene regolata con un apposito
regolatore di volume, fine al livello ottimo per la registrazione.
I'indicazione di questo livello & data da una lampadina al neon
che deve accendersi soltanto durante i picchi di modulazione.

LA « TESTINA MAGNETICA »

[ a parte pin delieata ed interessante del registratore & la « te-
stina magnetica », piccola seatola di materiale stampato entro
la quale & contenuto 'intero sistema di elettromagneti,

La fig. 3 illustra la disposizione degli elettromagneti nella testina.
Le dimensioni di questi sono ridottissime essendo entrambi con-
tenuti in una scatolina schermata di eirea 30 mm di diametro, 1
nuelei sono in lega speciale ad alta permeabilita (permalloy, mu-
metal ece.).

Nella fiz. 3 si nota che in serie alla bobina di cancellazione si
trovane due avvolgimenti minori che prendono posto sul nucleo
stesso delle bobine di registrazione.

Az

Lo scopo di queste due bobine ausiliarie & di facilitare T"orien-
tazione delle particelle magnetiche del filo durante la registrazione.

Quanto agli avvolgimenti degli elettromagneti, questi possono
essere assal diversi a seconda dei modelli, nel caso dello schema
di fig. 2, la bobina di registrazione e rivelazione & costituita da
migliaia di spire di filo sottilizzimo mentre quella di cancellazione
¢ quelle ausiliarie sono in file molto pitt grosso, dell’ordine del
centinaio di spire la prima e della decina le seconde.

Per quanto riguarda 1 dettagli costruttivi avremo occasione di
trattarne assal piu ampiamente in un prossimo studio-

Connes=o alle caratteristiche della tensione, del filo o nastro in
rapporto alla velocita, vi & anche lo studio dei mezzi atti a correg-
gere la enrva di risposta ossia di quella parte di circuito noto col
termine di « egualizzatore ».

- % VN, SO T

Nel caso dello schema di fig. 2 tale mezzo & rappresentato dallz
resistenza di 65000 ohm con in parallelo und condensatore di
0.001 «F che si trovano disposti in serie alla bobina i registra-
zione-rivelazione. L’egualizzatore puo pero assumere aspetti anche
molto piit complessi in relazione anche al risultato che si vuole
ragginngere.

La fig. 4 mostra I’andamento dellz tensione data da una testina
magnetica usando un nastro « Hyflux » alla velocita di 20 c¢m al
minuto secondo. Il tratto rettilineo ascendente della curva si puo
rendere praticamente orizzontale con impiego di un adatto ezua-
lizzatore. (segue a pagina 238)
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Ernesto Vigano

Il ricevitore supereterodi-
na a nove tubi, di cui ri-
portiamo. a richiesta di nu-
merosi lettori. due nitide
fotografie corredate da rife-
rimenti numeriei atti ad in-
dividuare la posizione dei
principali  componenti il
cireuito. fu deseritto  dal-
I'ing. Frnesto Vigano nel
numero 1, aprile 1919, di
questa rivista [ pagg. 156-58).

bobina alta frequenza.
valvola alta frequenza
16ACT).

31 bobina convertitrive,

11 variabile.

31 econvertitrice (6ACT ..

61 oscillatore (6J5).

71 bobina osecillatrice,

81 1" media frequenza.

9y 65G7 (sostituibile con
qualche vantaggio con
una 65H7).

105 11" media frequenza.

110 65K7.

120 HI* media frequenza,

131 6H6.

L 6517,

151 bobina dell oscillatore

di nota.

161 VR90.

171 oKe.
181 manopola e =scala i
sintonia.

191 compenszatore alta fre-
quenza,

201 compensatore converti-
trice.

211 sen=ibilita alta frequen-
za.

221 cominutatore.

231 sensibilita media  fre-
quehza.

241 variabile oscillatore i
nota.

251 volume,

261 elimina disturbi.

271 indicatore i sintonia,

281 morseltiera di alimen-
tazione,

RICEVITORE
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A NOVE TUBI




7 Ganale Video -P<alio

in televisione

(PARTE PRIMA)

LARGHEZZA TOTALE DEL CANALE - POSIZIONE DELLE PORTANTI VIDEOD

E DEL SUONOG NBL CANALE

thiamasi « Canale televisivo » una particolare banda di frequen-
ze comprese nella banda della radiodiffusione televisiva (esten-

dentesi da 41 ai 960 MHz). contenente le portanti video ed audio
modulate o in ampiezza o in frequenza e le rispettive bande late-
rali.

Il canale televisivo ¢ DUintervallo di frequenze riservate ad una
stazione trasmittente di televisione.

Il problema del canale televisive si presenta sotlo un aspelto
poliedrico. Le questioni che esso coinvolge rignardano:

11 La larghezza della banda dipendente dal sistema di trasmnis-
stone, ossia dall’adozione del tipo di modulazione (di ampiezza o
di frequenzal. del sistema a doppia banda laterale ovvero a sin-
gola banda, del numero di linece di analizsi e della frequenza di
quadro (fattori. questi ultimi. che determinano la massima freqnen-
za di modulazionel.

2i La disposizione relativa delle portanti video ¢ sonora e delle
lovro bande laterali.

3) Opportupita di eseguire I'attenuazione della portante in tra-
smissione, piuattesto che in ricezione nel caso di trasmissione con
singola banda laterale.

In quanto =cgne vengono unaliz

ati i singoli punti sopracitati
valutando le pos<ibili soluzioni ¢ ritenendo quelle che conducono
al mighior sistema di televisione, come cara quella nazionale in via
di definizione da parte dei CNT.T,

1 LA LARGHEZZA TOTALE DEL CANALE.

Il fattore principale che determina la larghezza del canale ¢ il
numero di lines di analisi. Allo stato atuale si hanno i segunenti
elementi: in America 525 linee: in Francia 819 recentemente sta-
bilito con decreto governativo: in Inghilterra 405; ma Ja EMI an-
nucia che ¢ allo =tudio un sistema di televisione che funzionera
regolarmente a 603 linee non appena saranno ultimate le necessa-
rie trasformazioni degli impianti di Alexandra Palace. sistema su-
~cettibile di ragginngere anche le 1000 linee. E' quindi evidente
che Torientamento generale ¢ verso l'alta definizione.

In Italia il C.N.T.T. ha trovato I"epportunita di scindere la tele-
visione in due campi quello della radiodiffusione per nso dome-
stico ¢ quelle per uso professionale. intendendo con quest'ultimo
termine la trasmissione di spettacoli in loeali pubblici, in sale
provviste di ricevitori a proiezione su grandi schermi per visione
collettiva da parte di numeroso pubblica.

Adottando per la televizione domesitea 625 linee, ritenendo 0.64
il coefficiente di utilizzazione verticale e 1.35 il rapporto fra la
risoluzione orizzontale ¢ la ricolnzione verticale. ricordando che
i lati del rettangolo immagine stanno tra loro come 4 a 3. appli-
cando la ben nota formuletta, =i ha per la massima frequenza video
genevata: fmey = 11 MHz nel caso di analisi a linee progressive.
mentre nel caco di analisi interlaceiata con modulo 2 il valore
della massima frequenza =i viduee a meta. ossia a 5.5 MHz. Ana-
logamente adottando per la televisione professionale il numero di

di 1250, nelle stesse condizioni precedenti. si perviene con
anali=i interlaceiata alla frequenza massima di 22 MHz, L'adozione
di un numero co=i alto Jdi linee ¢ giustificato dalle maggiori e=i-
ionale ¢ dal fatto che.
assumendo 1l quadro vaste proporzioni, le linee si distanziano {ra
loro cosi che Vocchio percepirebbe, con un basco numero di linee.
un’immagine solcata da righe orizzontali.

Per bande passanti di questo genere si deve senz’aliro escludere
la modulazione di frequenza della portante video: dunque per il
segnale Jdi immagine la modulazione da adottare & quella di am-
piczza. Con es==a ¢ ben noto che si hanno 2 bande laterali alla por-
tante ciascuna di larghezza nguale a quella corrispondente alla
massima frequenza modnlante. per eni st dovrebbe considerare una
banda passante_di 2x5.5 = 11 MHz per la televisione domestica
con analisi interlaceiata (2> 11 = 22 MHz nel caso di analisi pro-
gressivai, 2+ 22 14 MHz per la televisione professionale con
analisi interlaceiata. Soro evidenti le difficolta di irasmissione ¢
ricezione con gamma cosl vasta, ¢ necessario ridurre al minimo po--

genze di dettaglio della 1elevisione profe

del dott. ind. Antonio Nicolich

sibile il canale di trasmissione compatibilmente con la finezza del
dettaglio desiderata e ricavabile dall’alto numero di linee adottato.
A questo scopo si osserva che tutte le frequenze dello spettro sono
rontenute in una sola banda laterale, quindi la trasmissione di
questa sola banda deve essere sufficiente; c¢io permette di dimez-
zare I'ampiezza della gamma di modulazione video con evidenti
vanlaggi pratici non solo al trasmettitore, ma anche al ricevitore
i cui cireniti possono essere meno smorzali con  conseguente
aumento del guadagne di tensione. Sfortunamente 'energia nelle
bande laterali non & ripartita uniformemente. percio la soppres-
sinne di una banda porta a gravi distorsioni di ampiezza e fase:
si ¢ praticamente constatato che la ricezione con una curva rettan-
golare di cui un estremo coincide con la portante & assolutamente
inaccettabile. Si é invece dimostrato che la ricezione sopra wna
banda laterale diventa possibile quando si provveda ad attenuare
la portante di 6 db. ossia a ridurre la sua ampiezza al 50°.. Con
questo accorgimento si ottiene di diminuire di poco meno della
mela la larghezza totale del canale. Si tenga presente che la banda
atlenuata non pud essere eliminata complelamente, per cui la
gamma da trasnetlere ¢ maggiore di cirea 1.25 MHz di quella
competente zlla sola banda non eliminata. 11 canale televisivo deve
ospitare anche la portunte modulate sonora del segnale andio che
accompagna la visions; la modulazione del segnale audio puo
essere di ampiezza ovvero di frequenza; nel 2° caso & noto che la
handa passante corrispondente aumenta con la frequenza di modn-
lazione raggiungendo largheze notevoli in confronto al caso della
M.AL: cosi ad es. per la massima frequenza acustica utile di 15 kHz
i hanno 14 freq. laterali (7 per parte} per eui la banda passante
visulta 14> 15000 = 210 kHz: pec quanto quest’ampiezza sia mo-
desta rispetto a quella della gamma video, bisogna pur tenerne
coilo,

Senza entrare per ora in dettagli si rammenta che dne portanti
video ¢ audio devono essere tra loro distanziate in modo da evi-
tare interferenze del suono nella visione e dell'immagine nel suono:
analoga cura deve essere presa ad evitare interferenze colla portante
~onora del canale adiacente a quello considerato. In conelusione si
ritiene opportuno aumentare di 2.75 MHz la max frequenza del
segnale video. In tal modo i perviene ad una larghezza totale del
canale televisivo di:

8.25 MHz per la televisione domestica con analisi interlaceiata;
MUz per la televisione domestica con analisi progressiva;
21.75 MHz per la televisione professionale con analisi interlaceiata,

i POSIZIONE DELLE PORTANTI VIDEO E DEL sUONO \EI
CANALE,

\mmessi la tracmis=sione con una singola banda video. il sistema
di analisi interlacceiata e la ma-<ima frequenza video. e qnindi nota
la larghezza del cunale. <i tratta di disporre le portanti video e
sonora tri lero nel modo pin opportuno. I casi che si presentano
sono due: le due portanti pessonn essere distanziate notevolmente
i modo che tra e sia compresa la banda video non attenuaata.
OVVEPO poss0no essere avvicinate in modo che tra esse sia compresa
la banda video attenuata.

Eeaminiamo prima il caso di forte distanziamento.

Assunta la larghezza totale del canale pari a 8.25 MUz (televi-
~ione domestical, conviene che la portante sonora disti di 0.25 MHz
dallestremo del canale: posto ch= la banda attenuata comprenda
1.25 MHz. la distanza fra le due portanti risulta di 6.75 MHz. Se
la pertante sonora & posta a frequenze inferiore rispetto alla por-
tante della visione lu ruppresentazione del canale ¢ quella di fig. 1.
mentre se la portante sonora ¢ posta a frequenza pin elevata vale
la fig. 2. Le figg. 1 e 2 rappresentano una portante modulata al
100%, in ampiezza: infatti & roto che "ampiezza delle oscillazioni
laterali di medulazione & ugnale a quella della portante molti-
plicata per la metd della profondita Jdi modulazione: essendosi
nelle figure assunta ugnale a 1 Vampiezza delle oscillazioni late-
rali ed avendo posto ngnale a 2 quella della portante. =i deduce
che la profondita di modnlazione deve essere ugnale a 1. ossia
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al 1002,. In entrambe le figure =i & ritenuto di effettuare Iatte-
nuazione di 6 db. della portante visiva in ricezione (in pratica
si raggiunge questa condizione quando i due triangoli AOB «
COD sono equivalenti); it segmento 4D inclinato delimita la curva
di risposta del ricevitore.

La caratteristica di selettivita di questo deve essere tale da eselu-
dere la possibilitd di interferenze tra il segnale video e il segnale
audio del canale considerato. nonche fra questi e il segnale andio
del canale adiacente. Attualmente non essendovi staziom televisive
in canali consecutivi, la seconda interferenza non desta preoccupa-
zione: ma & neces-ario lenerne conto ora per non doversene pen-
tire in un prossimo futuro trascurandola. Se le intensita delle por-
tanti video ed andio di uno stesso canale sono uguali, come av-
viene per solito, e necessario che il ricevitore presenti una seletti-
vita tale da attennare di 54 db (rapporto di tensioni 500 : 1) la por-
tante sonora captata insieme con quella video dall’antenna, nei cir-
cuiti della visione.

Ma la portante sonora el canale adiacente puo  essere
Ji intensita anche molto superiore a guello video considerata: nel
caso di un rapporto di 10 : 1, la suddetta selettivita del ricevitore
dovra aumentare di 20 Jdb, o¢=sia assommnera a 74 db (corrispon-
denti al rapporto di tensiomi di 5000 : 1). La banda passanle in
ricezione ¢ limitata alla gamma dJi frequenza compresa fra le por-
tanti sounora e video e dai requisiti di eliminazione dJelle interfe-
renze, La banda passante trasmessa deve contenere quella del rice-
vitore e la selettivita del trasmettitore deve permeltere la spna irra-
diazione senza apprezzabile distorsione di ampiezza e fase, inolire
deve escludere Dinterferenza colla portante andio che accompagna
e von quella adiacente. L’ottenimento dell’eliminazione delle in-
terferenze fra la portante video e quella audio del canale adiacente
¢ assul difficile nel caso delle figg. 1 e 2, nelle quali le due frequenze
in parola distano di soli 1,5 MHz, essendo questo intervallo com-
preso nella banda passante dell’amplificatore video del ricevitore:
per questa ragione la eliminazione deve essere olienula nei cir-
cniti a R.F. o a M.V, prima della seconda rivelazione.

Nessuna difficolta presenta invece la eliminazione dell’interfe-
renza fra le portanti visiva e sonora dello stesso canale, dato che
esse solitamenle presentano la stessa intensitd e sono distanziate di
ben 6,75 MHz, {frequenza che cade fuori dalla banda visiva, per ¢ui
i filtri reiettori possono trevar posto nell’amplificatore video dopo
della seconda rivelazione. Come si vede il problema dell’elimi-
nazione delle interferenze si presenta nelle condizioni pin sfavo-
revoli in guuanto & necessaria la maggior reiezione proprio laddove
¢ difficile da ottenere (cireniti R.¥. o M.F.), mentre ¢ sufficiente
una minor reiezione nei circuiti di B.F. video dove sarebbe age-
vole il raggiungimento di una maggior selettivita, Un aliro incon-
veniente che si presenta colle portanti fortemente distanziate, &
che i ricevitori devono essere progettati in modo da captare al-
meno 6,75 MHz per non escludere il suono, cid vhe fa aumencare
il costo dei ricevitori stessi escludendo il ricevitore economico
utilizzante una gamma video ridotta. Per ovviare a siffatti incon-
venienti si perviene a considerare il secondo caso prospettato in
principio di questo paragrafo. caso in cui le due portanti sono
avvicinate, la Joro distanza essendo ridotta a solo 1.25 MHz, Sem-
pre nelle stesse ipotlesi di trasmissione a singola banda con atte-
nuazione della portante in ricezione e di uvgual larghezza di ca-
nale, le figs. 1 e 2 vengono sostitnite ora dalle figg. 3 e 4 nelle
quali la portante =onora & a frequenza inferiore rispetlivamente
superiore, rispetto alla portante della visione.

a

E’ chiaro come con le disposizioni di figg. 3 ¢ 4 si :zia conseguite
il risultato di poter effettnare la massima reiezione fra portanti di

intensita diverse nei circuiti di B.F. video dove ¢ relativamente
facile da ottenere, la minima reiezione fra portanti di nguale in-
tensita nei cireuiti R.F, o M.F, dove si incontrano le maggiori diffi-
colta al suo ottenimento, £’ pure evidente che i ricevitori possono
essere progettali per una banda passante anche ridotta (con even-
tuale sacrificio della sola qualitd di riproduzione visivai, nelia
sjuale il segnale sonoro & sempre compreso essendo distanziato i
s0li 1,25 MHz da quells visivo; con questo si restringono le bande
passanti a R.F., a M.F. e video dei ricevitori con evidente van-
taggio economico; in aliri termini 'adozione del piceolo spazia-
mento fra le portanti consente la costruzione dei ricevitori econo-
mici senza compromettere guella dei ricevitori di alta gualita, cosa
¢he non & possibile col grand: spaziamento fra dette portanti.

Col piceolo spazismento il filtro attenua banda del trasmetii-
tore deve solaments eliminare il disturbo di interferenza col se-
gnale sonoro dello stesso canale. Tuttavia questo punto & della mas-
sima importanza, perché esiste sempre il pericolo di nna nota di
battimento dovnta a insufficiente reiezione nel ricevitore o a mo-
dulazione incrociata sia in trasmissione, sia in ricezione. E° evi-
dente che questo pericolo ¢ molto piu temibile von la spaziatura
di 1,25 MHz fra le portanti dello stesso canale, che non con la
spaziatura di 6,75 MHz. La modulazione incrociata per sovrac-
carico del ricevitore ¢ temibile nella stessa misura sia col grande.
sia col piccolo spaziamento. Segnali sporadiei di frequenza uguale
alla differenza delle due portanti possono essere piu facilmente
irradiati col piccolo distanzianento.

L'adozione della modulazione di frequenza per il segnale sonoro
che accompagna la visione, & stata analizzata teoricamente e pra-
ticamente solto 1 punti di vista di banda del canale. dell’interfe-
renza col segnale video dello stesso canale o del canale adiacente:
da tale analisi ¢ emerse che non si hanno variazioni degne di nota
rispetto all’adozione della modulazione di amipiezza, per cui si
conclude che é indiflerente usare la A.M. o la F.M. per il suone.
Dovendo infine decidere sull’adozione del grande o del piceolo
distanziamento fra le portanti conviene assumere il grande corri-
spondente a 6,75 MHz per la televisione domestica interlacciata,
ovvero a 22 MHz per la televisiotie professionale: infatti I'incon-
veniente dell’eventuale interferenza fra la portante video e quella
sonora adiacente, ¢ assai meno temibile dell’interferenza fra le
portanti dells stesso canale; anche in avvenire la cosa non preoe
cupa assai, perché bastera assegnare i canali adiacenti ad emittenti
dislocate a grandi distanze. (continua)
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SUPERETERODINA CON ALI-
MENTAZIONE A BATTERIE

(6362)

.Xchu quest’anno stanno per arrivare le vacanze. E appunto
L X per il mare, perché vado ad arrostirmi al sole e a trascorrere
qualche ora lontano dalle normali preoccupazioni in perfetto ri-
poso, ho fatto questo ricevitore a pile. Mi ha dato bnoni risultati.
sento molte stazioni estere, e la qualita & pure soddisfacente.

Lo schema & quello classico comsigliato dalla R.C.A. nei suoi
listini, non mi sono scostato dai valori fissali per non avere delle
sorprese poco gradite. La convertitrice ¢ la 1R5. seguita da una
1T4, una 155 e da una 384, quest’ultima coi filamenti in parallelo
cosi da aecenderla a 1,5 V. La media frequenza & di 468 kHz, va-
lore standard, o solo per onde medie. Non ho voluto complicarlo
troppo, si tratta di una valigetta da portare in giro e soggetta ad
orti € quindi non deve essere delicata, la presenza di un ecommu-
tatore mi preoccupava per via del salino del mare.

Lo schema, come ho detto va zeguito alla lettera, la evstruzione
deve essere assal robusta e mi raccomando le saldature! 11 mate-
riale & di owima gualitai: gli zoccoli sono in materiale plastico
e assai buoni dal punto di vista meccanico. afferrano bene le val-
vole senza forzare i piedini, le medie frequeuze sono Philips pro-
venienti da nn apparecchio con valvele ad accensione in serie di
cui non s1 & piu trovato il ricambio, erapo sprovviste di compen-
satori ed ho dovuto aggiungerli esternamente, le resistenze ed 1
condensatori controllati perchi sone in gioco valvole ad elevata
resislenza interna, e consumano correnti assai deboli. e quindi
un pezzo che perde provocherebbe dei risultati non bueni, anche
s¢ ®u un apparecchio normale non darebbe eccessivo fastidio.

II montaggio & stato eseguito ~u ua telaino di alluminio tenero
di 1.5 mm di =pescore e delle dimensioni di 12x8x4 c¢m, ho col-
locato nel centro altoparlante (un magnetodinamico di 12,5 em
di eono: wna ottima voce; taghando raturalmente il fianco dello
chassis, e disponendo tutto attorno le valvoline e le medie fre-
quenze. Il variabile. un Geloso mignon da 420 pF massimi & col-
locato gl fianco sinistro, del telaio e sopraelevato cost da arrivare
dei barattoli delle medie. ¢ sotto vi & la bobina del-
. Per 'accordo di aereo ho usato un piecolo quadro.
lo Liatz agvolte sn di una ellisse di 7= 10 e¢m snl pan-
te in plexiglas che chinde il fondo della seatola. Que-
20 vhe mi ha fano letteralmente sudare. Non avendo
ura, ho avvollo a mano nel modo seguente: ho fissato
viti nmdomascherina di cartone delle dimensioni della
sopraddetta. ed ho girato atterno con gran pazienza il filo
ando via via con wuna colla densa a base di trolitul. Ho
ageingare e ho tolto il cartone facendo attenzione a non
dre le spire al centro, e sul tutto ho passato una mano della
Sea colla. Poi, siccome la vicinanza del telaio inflniva abbas-
sanido la induttanza della bobina, ho ricorso ad una bobinetta ag-
giuntiva di una quarantina di spire dello stesso filo avvelie sn un
supporto di 10 mm con nucleo di ferro regolabile, Cosi o petuto
accordare esattamente lo stadio. 11 pannello posteriore col quadro
dista dal telaio circa 1.5 cm.

Il potenziometro rggolatore di volume ¢ americano assai piccolo
e di 1.7 Mohin. ¢ quindi ho abbassato a 550.000 la resistenza da
680.000. Non mi ha dato noie questa sostituzione, perd nello
schema riporto i valori originali raccomandando caldamente di
seguirli serupolosamente. (Sé}ye a pag. 242)

di Ernestg, Vigano

A: Trimmer oscillatore; B: 1R5; G: 114; D: 185; E: 354; F: Elettro-
liticgy-G: Manopola a demoltiplica; H: Altoparlante; I: Foro per Iin-
ferruttore della luce sulla manopola (non ancora montato); L: Medic
frequenze; M: Bedbina osclllatore; N: Padding oscillatore; O: Trim
mer alta frequenza; F: Trasformatore di unscita; Q: Boblna aggiun
tiva di antenna; R: Telaio; §: Balleria anodiea; T: Batteria accensione.
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AMPLIFICATORE PER TARATURE
DI CIRCUITI OSCILLANTI AF MEDIANTE

BATTIMENTO

'Iﬂ’ indubbiamente molto utile al dilettante. al radioteenico, o
-4 all’autocostruttore possedere una apparecchiatura atta alka
taratura di circuiti oscillanti A.F, come oscillatori modulati, pro-
gelli oscillatori locali ece.

L apparecchio si compone di uno stadio amplificatore A.I. utiliz-
zanic un pentodo tipe 6AG5 con polarizzazione variabile per non
sovraccaricare la valvola con evemtuali segnali woppo forti.

Accoppiato mediante piccola capacita segue uno stadio rivela-
tore a caralteristica di placea, utilizzante un tuboe miniatura 9001.
Segue uno stadio preamplificatore di B.F. realizzato con tubo 6J7
e uno <tadio finale di potenza impicgante un pentodo EL2.

Una raddrizzatrice tipo 6X5 raddrizza la tensione per I'alimen-
tazione del complesso. Come riproduitore elettroacustico viene im-
picgata una cufha.

La realizzazione non presenta particolari difficolta. Da tener pre-
sente che la parte amplificatrice A.F. e rivelatrice. va accurata-
mente schermata dal rimanente. Essendo le 2 valvole dei predetti
circuiti. del tipo miniatura. ¢ molto comodo raechiuderle in uno
scatolino assiemc ai poehi componenti ¢ curando che i morsetti
d’entrata siano molto vicini alla griglia della prima valvola (6AGS5)
in modo da collegare il condensatore da 200 pF diretiamente tra
morsetlo dentrata e piedino della griglia. Pure gli altri collega-
mentt vanno tenuii pia corti possibile.

Sulla placea della 6AG5 & inserita una bobinetta per arresto
dell’A.F. E* composta di 5 spire del diametro di circa 20 mm fatte
con filo 0.8 =malto ed avvollte in aria.

Linterrattore che inserizce il condensatore da 100 pF wra placea
e griglia della 8J7 serve per abbassare la tonalita.

L'impedenza di carico della finale EL2 & costitnita dal primario
di un normale trasformatore d'nscita per pentodo.

il livellamenio della tensione di alimentazione deve eszere molto
efficiente per evitare sgradeveli ronzii slla cuffia data la forte am-
plificazione. A tale scopo veagono atilizzati 2 impedenze ¢ 3 con-
densatort permettendo cosi di filtrare unlteriormente la tensione
delle sezieni amplificatrice AF.. rivelatrice e preamplicatrice B.I.

Le 2 impedenze sono realizzate su nucleo del tipo utilizzato per
trasformato~i d'uscita W5 aventi la sezione di circa em 2x2 e
riempiendo i eartocei con filo 0.13.-

1 trasformatore di alimentazione ¢ del tipo normale per radio-
ricevitori. Oltre che il primario universale ha un’anodica di
3504350V ed un cecondario di 6.3 V. 2 A per I'accensione dei
filamenti,

ISTRUZIONI PER LIMPIEGY

7\lonlulo I'apparecchio si verifica il funzionamento riscontrabile
YR ydendo un forte colpo toccando col cacciavite la boccola
Jentrata. A questo punto occorre un oscillatore A.F. abbastanza

di Giuseppe Zanardo

preciso, meglio s¢ campione. 11 dilettante a questo punto =i tro-
vera imbarazzate ma credo che con un po® (i buona velonta si
trovera un amico o conoscente disposto a prestarlo per poche ore.

Con questo =i potra tarare accuratamente un oscillatore autoco-
siruito (per semplificare magari senza modulazione| per poi essere
in grado di poter effettuare quante tarature si vuoole ed essere
« indipendenti ».

Si inserisce ora l'uscita del generatore campione nell’entrata del-
Famplificatwre (fra boecola 4 e massa). Tra B e massa «i inserisee
nscita dell’oscillatore da tarare. e cioe all’entrata dell’amplifica-
tore saranno presenti le uscite dei due oscillatori.

Incominciando dalla prima gamma si tarera ora I'oscillatore punto
per punto servendosi della enffia come rivelatrice dei battimenti.
tenendo presente che a mano a mano ¢i si avvieina alla frequenza
da tarare si sentird nna nota sempre piu bassa fino ad arrivare al
silenzio (battimento zero) corrispondente all’esatta frequenza da
segnare.

Fare attenzione alle armoniche che si distinguono dalla fonda-
mentale perche pin deboli. In caso di incertezza dimindire al mi-
nimo i segnali d’mscita dei due oscillatori; in questo modo le
armoniche si faranno piu deboli ¢ la fondamentale resteri pin
soslenuta.

Nel caso si dovesse atabilire la frequenza di un circuito oscil-
lante, al posto dell’uscita dell’oscillatore da tarare. nella boceola
B :i inseriva un filo a guisa d’antenna che =i mettera nelle vici-
nanze del circuito oscillante. Curare che i segnali d’entrata sianc
all’incirca dello stesso valore.

Con la predetta appareechiatura & possibile rivelare <egnali del.

["ordine di 100 V. *

(segue da pagina 233)

REGISTRATORI MAGNETICI

La fig. 5 illustra il comportamento di diversi tipt di nastro alla
veloeita di soli 10 em al secondo. La curva 1 ¢ duata dallo stesse
nastro usato per la curva di fig. 4. la B e la € sono ottenule con
na~tri « Oxide » rispettivamente con correnti di 15 mA e Jdi 5 mA
per la registrazione. Alla linea di zero dB viene fatta corrispon-
dere la tensione di 10 1V, Dall'insieme di queste curve si vede la
necessita dello studio di egualizzatori adatti nei diversi casi per
oltenere curve il pin possibife spianate ed orizzontali.

Chindiamo gueste note, necessariamente un poco frammentarie.
formulando 1'angnrio che anche da noi dove scrie Case s1 sono
alfermate con una produzione qualitativamente non inferiore a
quella straniera. questi apparecchi, interersantissimi tanto per i
teenici che per i profani, incontrino il massimo sviluppo. X*
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FILTRI DI LIVELLAMENTO
E STABILIZZAZIONE DI TENSIONE s 5.6 £or

'[Ylm tensione di alimentazione a regime continuo si otliene me-
< diante I'impiego di valvole raddrizzatrici. sfruttando la loro
caratteristica di conducibilitd unidirezionale per il faito che solo
per le semionde positive si ha un passaggio di corrente attraverso
la valvola, mentre per quelle negative la resistenza interna del tubo
diviene altissima impedendo qualsiasi passaggio di corrente (fig. 1).

La tensione rosl ottenuta perd non € continua ma zolo unidire-
zionale e pulzante. s ricorre percio ai filiri di livellamento o cel-
lule a Il di cui daremo ora qualche elementare indicazione di
caleolo,

II primo livellamento avviene attraverso il condensatore di ca-
rica posto dopo la valvela raddrizzatrice, per determinare il va-
lore di detto condensatore, o del livello del rumore di fondo Vf
valgono le¢ seguenu formule:

per rettificazione ad una semionda

¥ = 45 L,C iV, ma, @F]
per retiitficazione a due semionde
o= 211 [V. mA, uF]
dove I & la correate continua utilizzata dal circuito di carieo.
Per ottenere un ulteriore livellamento si erea il classico eir-
enito a |] eomposto di due condensatori e (Ja nna induttanza o

resistenza.

Il fattore i filtro s da il rapporto fra le tensioni del livello del
rumore di fondo Vfoe Vf, (fig. 2).

R Ay A
BTRT,

& di 10 mA e la capacita ha un valore di 16 pF. Essendo la tensione

applicata di 250 V. trovare la percentuale del rumore di fondo.
J'f=21.

pari a (1,3/250) 100 = 0,52%,.

Per strumenti di misura dotati di indicatori visivi (oechio ma-
gico e ad indice) la percentuale del rummore di fondo pud arrivare
a 0,8+1,07% senza provocare sfarfallamenti negli organi indica-
tivi, mentre per strumenti acustici occorre un filtro a n, con resi-
stenza per correnti non :operiori a 10 mA ed a impedenza per
correnti maggiori.

2” Esempio. - Per uno strumento acustico con tensione di alimen-
tazione di 300 V e corrente 6 mA & previsto nn livello del rumeore
di fondo all'uscita del filiro non superiore a 0,1 V. Le capacita
sono da & ul. wovare il valore della resistenza.

10/16 = 1.3 V

Vo = 21.6/8 = 1.6
R = s/wC = 16/6.28 . 8§ = 3200 olm
S s V.= 16/01 = 16

3" Esempio. - Per un amplificatore del consumo di 80 mA & pre-
visto un livello del rumore di fondo ai capi del filtro, non supe-
riore a 0.1 Y. Trovare il valore di €. zapendo che C, ha un valore
di 32 uF e I'impedenza & di 8 H.

Ff, = 2.1.80/32 = 5.25
S = 01 = 52.5
Co = S/w'l. = (52.5/628°.8) . 106 = 16 uF

Allo scopo di rendere ancora pit uniforme la tensione di alinien-
tazione e per evitare variazioni della stessa, a causa di sbalzi di
rete o variazioni di carico, -1 ricorre ad un sistema stabilizzatore
usando tubi speciali al neon. Varie sone le case costrutiriei che
forniscono tubi al neon per stabilizzazioni di tensioni delle pin
svariate forme e caratteri=tiche.

3
s
1"1 £
[ - STABILIZZATORI DI I'ENSIONE AL NEON.
2 ¥ O— o .

e | = ik La tensione di lavoro di questi tubi (fig. 4) rimane costante ri-

5 L] . - . . - . .

e spetto alle variazioni della tensione di alunentazione e delle cor-
renti di lavoro, variano solamente la tensione ai capi della resi-
stenza in serie R o la corrente i attraverso il tubo stabilizzatore.

La tensione di alimentazione deve essere almeno 1.5 volte guella
di lavoro mentre la corrente di carico I non deve superare di 3
volte quella della stabilizzatrice:
% Eoo 1o}
t I~ 31
| La differenza fra la tensione di alimentazione E e quella di uti-
& lizzazione }° si presenta ai capi di R, quindi:
R = 1000 [(E —J/{(i + I} [i e F i m\|

Tale fattors per un filiro a resistenza ¢ dato da: o /7{ —

s = VH/Vf, = RC.w [F. Q] 10mA -
A 3
Sostituendo alla resistenza R una induttanza L, il valore diventa 6 pf 5 Va
ol per cui s sara dato da: ’
s = Vf/Vf, = LC.o [F, H L
d f/¥1s £ ; I 6352-3
dove:
per rettificazioni ad una semionda
=8gf AMAMMA- :
“ d 7 [+i R Al

per rettificazion a due semionde

w =i wf

1° Esempio. - Determinare la tensione del rumore di fondo pre-
sente all'nscita di un filtro a capacita (fiz. 3) sapendo che il carico

§352-4
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STABHAZZATORS v VALVOLA TERMOJONICA

Tali circuiti richiedono speciali accorgimenti per 1'alimentazions
del filamento. connessioni di pile. ece. vanno percio utilizzati solo
per scopi speciali dove le variazioni di tensioni devono essere in-
feriori al 2-3%,.

La fig. 5 indica un circuito con valvola in parallelo alla 1ensio-
ne: il principio di funzionamento é il seguente:

Ad un aumento della tensione E corrisponde un aumento della
corrente I e di conseguenza della tensione Fg. Derivando il ca-
todo dal partitore di tensione in rapporto all’intraeffetto D della
valvola, avremo un rapporto costante fra le tensioni VFa e Vg, in
modo che la corrente [ rimane costante alle variazioni di tensione

=lrev

|- 1a
costante

i
]
Va |
untidi lavoro i
it pile 1 l{" Yot
M e i
:—- Vy — —J
6352-52 Dy =

6352-6

. . L
piccolissima variazione di I

T

-

| 1

i T

s
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come pure fa tensione Froai capi della resistenza R, La batteria
provvede alla polarizzazione positiva della griglia in modo da spo-
stare il punto di lavero alla eorvente voluta. dato che la tensione
Fg =D Va porta il punto di lavoro al ginocchio inferiore della
caralleristica con conseguente Ia = 0.

La fig. 6 indica un cireuito con la valvola in serie alla tensione
di alimentazione: E & la tensione di alimentazione, F quella di
utilizzazione. dallo schema vediamo c¢he la tensione J* forma pure
la tensione di polarizzazione del circuito di griglia. la quale, es-
sendo molte elevata porta il pnnto di lavero molio fuori dalla curva
{fig. 6-al. necessita quindi una sorgente di lensione continua Fb
in =crie al cirenito di griglia per portare tale punto entro la ea-
ratteristica alla corrente voluta.

Lo schema di fig. 7 indica uno stabilizzatore a due valvole, una
21 ed una 2A3. Il prineipio =i basa sull’impicgo della variazione
della resistenza interna della valvola 2A3 in serie al cirenito.

Essendo noto che Ri & in funzione di Fg la quale varia solto
I'azione della valvola 21 funzionante Jda amplificatrice di corrente.
quando la tensione tende ad aumentare, la griglia della valvola 24
diventa pin positiva, la sua corrente Iz aumenta ¢ cosi pure la ca-
duta di tensione ai capi di R in modo che la griglia della 2A3
diventa pin negativa nentralizzando 1'aumento di tensione che lo
ha provoeato, r

La piks assicura la polarizzazione hase i griglia della 21, *

! SUPHRWNHHHHNA-A BATTERIE

(segue da pagina 237)

La messa a punto non & stata per niente fastidiosa. con un osecil-
latore ho rapidamente tarato le medie riscontrando che il diodo
della 155 carica assai poco il cirenito che ha ana sintonia aseai
acuta in counfronto del solito. ho messo in pas=o ['o=cillatore con
la manovra del trimmer all’ivizio gamma e col variare il nueleo
alla fine corsa del variabile. e per tentativi. sono riuscito a melt-
tere in passo esattwmente il telaio. E° una operazione un po” deli-
cata che richiede pazienza e metodo. wa il risultato é stato ampia-
hiente raggziunto.

Coeme manopola a demoltiplica ho usato una americana surplus,
coassiale a sfere 1 a 5, doleissima con una scala <emicireolare

15 ]
I
4 4 a .
a - A bobina
T c‘,% ol I B gscillatrice
6362

larata in kbtz, Naturalmente non ¢’¢ iliuminazione del quadrante,
se la =1 vuole «i puo ricorrere ad un pulsante che accenda una
lampadina in parallelo ai filamenti durante la ricerca della stazione
desiderata e da tenere spenta per tulto il resto del tempo. perché
consumerebbe pit delle valvole. infatti la corrente totale ano-
dica si aggira =ui 10 mA, e quella di filamento =i 250 mA ed una
lampadina da 1.5 V mangia almeno 300 mA.

Le batterie come =i ved:, rono collocate sopra 'appurecchio, ed
una lampadina da 1 V - 40 mA si incarica di salvare i filamenti
nel deprecatissitno caso di un corto circuito tra alta e bas<a tensione.

Per comodo del costruttore riporto i valori delle tensioni letie
con un voltmetro a valvola ad impedenza ingresso assai alta.
Tensione: Batteria anodica 67.5 V; Batteria accensione 1.5 V.
1R5: Placea 60 V; Schermo +34 V.

IT4: Placca +60V: Schermo +31 V.
185: Placca +32 Vi Schermo +20 V.
354: Placea +58 V: Schermo +60 V: Griglia T V-

Il mobile. o meglio la scatola. & in legno verniciate con una
maniglia per ufferrarlo con comeodo. il peso ¢ minimo. *




@ Supereterodina 5 valvole serie! Rossa pid
occhio magico

@ 4 gamme d’onda
@ Presa per riproduttore fonografico

@ Potenza d'uscita 4 Watt con altoparlante
ad alta fedeltd

@ Controllo di tone

@ Alimentazione in corrente allernata 42-
60 Hz per tensioni da 110 a 280 volt

@ Potenza d'alimentazione 45 Watt

@ Mobile di lusso, in colore noce scuro,
sfumato ai bordi

@ Scala doppia per le stazioni nazionali
ed estere

@ Dimensioni d'ingombro: em. 60x40x27




/RADIOMINUTERIE .
CORSO LODI 113 - TEL. 58.54.18
MILANO

LAMIERINO AL SILICIO
E MAGNETICO

per Trasformatori

N. 1 mm. 56x45 colonna 16 L. 350 Kag.
N. 2 » 77x55 colonna 20 » 320 »
N. 3 » 100x80 colonna 28 » 320 »

SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE
DI MISURE E DISEGNI DIVERSI.

S T RUMENT-ELETTREC
Gl il S Ll R4

per RADIOTECNICA
per LABORATORIO
per L’INDUSTRIA

PROVAVALVOLE - OSCILLATOR! MODULATI
MISURATORI TASCABIL)
STRUMENT!I DA QUADRO

COMPLESS! DA LABORATORIO
APPARECCHIATURE SPECIALI
RADIO PROFESSIONALE

ELECTRICAL METERS
VIA BREMBO 3 - MILANO - TEL. 58.42.88

Tecnici
Dilettanti
Professionisti

Ricosdate che

RADID AURIEVIMA - MILAND

Vie Adige 3 - Tel. 576.198 - Corso Roma 111 - Tel. 580.610

€ sempre all’avanguardia dei sibassi

Materiale scelto garantito
Materiale scientifico
Tutto per radio

Forniamo a tulti

lampade per cinema

“RURIEMMA,, il pii perfetto assortimento

PREZZI RIDOTTI

= /

APPARECCHI
RADIO
DI QUALITA

MILANO
VIALE MAINO, 20

244




Ricevitore portatile superetero-
dina a quattro tubi serie Rimlock

6347

1l « Silvia 1 » ¢ un modesto ricevitore supereterodina a 4 tubi.
della serie Rimlock, realizzato con poca spesa e a tempo perso,
ma che val la pena di esser presentato. per le sue eccellenti doti
di sensibilita e di stabilita. Circuito che non ha nulla di speciale,
a parer mio, s¢ non il sistema di alimentazione e di filtraggio, che
qualche novellino ancora forse non conosce. Sistema pratico, poco
dispendioso, ¢. soprattutto, affatte ingombrante. E con tutto cio.
assai efficiente. dato che non si notano. nomnostante la accensione
in serie ¢ il raddrizzamento di una sola semionda. tracce alenna
di R.A.C.

« Silvia 4 ». Perché questo nome? Non ¢ il caso qui di farne
Ia storia: tale ¢ il nome della mia YL. Volendo farle un regalo.
ho pensato che un apparecchio radio, nella borsetta, le avrebbe
lenute compagnia... Infatti, le dimensioni ridotte ai minimi ter-
mini, lo fanno stare agevolmente anche in 1asca.

Usando le Medie Frequenze della LSRR, (mm 25 x 25 x60), e un
variabile tolto da un Marelli, ho potuto allogare il tutto su un
minuscolo telaio di em 14 x8 % 3. Il mobiletto, in Faesite lucidata.
ha invece em 15%9x 1), e. lavorato com’é, & di bell’aspetto.

Anche il potenziometro & assat piccolo, di origine americana, ¢
I’ho pescato da uno scassalissimo BC. Sull’asse vi ho applicato un
interruttore, comandato direttamente, con un tantino di pazienza.

La scala 1'ho ottenuta ritagliando un pezzetto di celluloide, an-
che questo recuperato da un AR 18 della Ducati, Nel retro. con
dell’inchiostro china, ho scritto le principali stazioni.

di Gian Della Favera G10ZD)

L altoparlanie ¢ un Fonomeceanica tipo 88, con un cono di 85
mm di diametro. Esso dia una buona riproduzione, e pertante mi
permetto di segnalarlo a tutti gli Amici.

Il trasformatore di uscita ha 3000 ohm d’impedenza in ingresso.
¢ 2.5 ohm nell’uscita. Caratteristiche essenziali queste, per unn
massimo rendimento della UL 41.

Chi non avesse i dati e le connessioni riguardanti le Rimlock.
potra trovare un ampio servizio sul n. 5. maggio 1948, de « Pan-
tenna ».

Quantunque sia stato nsato il telaio, direttamente avvolto nell’in-
terno del mobiletto. ho derivato una presa di antenna, connetten-
dola ad una boceola situata sul retro dello chassis,

Diro subito che la locale si sente egregiamente di giorno, senza
nessun pezzo di filo ausiliario, Altrettanto dicasi per le principali
emittenti europee, di sera. Ma con un paio di metri di filo, la storia
cambia assai, anche di gicrno! Ho notato che la ricezione con sole
telaio, specie di giorne, subisce dei mutamenti, a seconda di come
& orientato il ricevitore, Ed & un fenomeno che non ha nulla di
strano, ma che fa risaltare la sensibilita del baracchino!

Data la chiarezza e la semplicita dello schema, ritengo inutile
dar ulteriori spiegazioni sul circuito.

Ed ora, avanti amieci. Con questo gingillo, e la « morosa » al
fianco, vi garantisco che al caffé ci farete un figurone!

Chi vorra altri ragguagli, mi scriva. « La Voce del Piave » li
fornird ben volentieri, come ha sempre fatto fin’ora, e sara altresi
lieto di conoscere i risultati ottenuti da eventuali modifiche. *
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ELENCO DEL MATERIALE

C1 = 1000 pF, 1500 V; €212 = 100 pF, 250 V; C3 = 25000 pF.
250 V; C4-3-13 = 50000 pF, 500 V: C6 = 50 pF, 250 vV €7 = 250
pF, 250 V. €8 = 350 pF, 250 V: €9-19 = 0,1 mF, 1500 V; C10-
C14 = 10000 pF, 250 V: C11-15 = 25 mF, 30 V El.: C16 - 3000 pF,
1500 V; C17-18 = 32-+32 ml, 300 V.

CV1-CV2 = 2x465 pF, variahili.

L1 = 22 spire, 14,5+8,5; L2-L3 = dal gruppo Geloso n, 1901,

S = lampadina 6,3 V, 0.1 A.

6
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U UL UAF UCH ’1“3
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S £

20 ) 125 L
3

Q5220 - o

Valvole = UCH1L, UALI41, UL41, UYdl.

Media frequenza: 167 ke/s.

R1-6-13 = 0,5 Molm, Y W; R2-7 = 10 kohm, % W: R3 = 200
ohm, ¥4 W; R4 = 10 kohm, ¥ W; R5 = 10 kobm, 4 W; R§ =
= 0,25 Mohm, ¥4 W; R9 = 250 ohm, 14 W: R10 = 1 Mohm, 4 W;
R1l = 2 Mohm. 4 W: R12 = 45 kohm, % W; R14 = 150 ohm,
15 W; R15 = 750 ohmni, 1 W; R16 = 150 obm, V5, W: R17 = 22¢
ohm, 3 W; R18 = 1060 ohm, 3 W,

RV 0,5 Mohm potenziometro,

CN 0 = 30 pF. compensatori.
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SOLUZIONE GRAFICA PER AMPLIFI-
CATORI CON USCITA CATODICA

(CATHODE FOLLOWERS)

FABELLA DEL SINBOL
e = tensione totale istantanea fra catodo
¢ placca.

corrent: totale istantanea Jdi placea,

. tenstone zriglia catodo totale istanta-
nea.

e tensione calodo - massa totale istanta-
nea.

e, lensione totale istantanea sviluppata ai

capi i una porziene di Ry come ¢
indicato nelle figg. 3 ¢ 6.
€4 tensione istantanea del seznale appli-
cato fra griglia e massa.
tensione di riposo tra griglia ¢ catodo.
tensione di riposo tra catodo e massa,
ten=ione di riposo fra catodo ¢ placea,
tensione negativa di alimentazione.
tensione anodica di alimentazione.
rg = e, — Lo lensione componente va-
riabile istantanea fra griglia e catodo.
k lensione componente va-
lml»llv i~tantuanea fra

calodo ¢ massa.

Iv, = corrente anodica di riposo.

Ey = valore effettive della tensione del se-
gnule alternato.

E, = valore effettive della tensione alter-

pata tra grighia e catodo,

di Herbert Krauss

E. valore effettivo della 1ensione  usci-
ta fra catodo e mas-a,

i = fattore d'amplificazione del 1ubo.

r. == resistenza dinamica anodica del tubo,

R: = resistenza i fuga di griglia.

Ry resiztenza di carico sul catodo.

Ry, = resistenza di carico fra placea ¢ plac-

ca di un amplificatore in controfase.
Ri'= resistenza anodica di ecarico per un
amplificatore ad un solo tubo con ac-
coppiamento a trasformalore. oppure
Rup/ 1 per un amplificatore in push-

pull.

Llectrontes Gennaio 1947

La letteratura leeniva 51 ¢ pia volte oc-
cupala di questo problema, la soluzione che
qui I'A. allustra 4 da ritenersi la pin <em-
plice perche «i vale di una sola caratteri-
stica anodica del tbo e della retta. Si de-
vono pero determinare scale speciali per la
tensione di catodo e per la tensione di gri-
¢ (uesto per ogni
di carico. ma questo ¢ as=ai facile uvando

valore di resistenza

FIMA.

MILANO

Via Bertini. 5 - Telef. 981.023

il prodotic
piit modernc
e il migliore

=i sla fssawo il punto  di funzionamento,
Una volta determinata la -cala relativa alla
tensione segnale con metodo convenzionale
riesce agevole Tanali-i  della tensione o
della potenza d’uscita.

In questa discussione =i assume il carico
sempre resislivo come pure i condensatori
di accoppiamento e di « by pass » =i pensa
abblano reatlanza zero. mentre le capacitd
distribuite wgli clementi del wbo si imma-
aina che esse abbiano realtanza infinita, Nel
vaso che vengano considerali accoppiamenti
a trazformatore si immagina che la loro re-
sistenza ohmica sia zero come pure zero sia
la loro induttanza disper:a. accoppiamento
vzuale all’unitda ed un’induttanza primaria
¢ econdaria infinita pure con un rapporto
¢i trasformazione di rapporto finito,

Infine in ogni esempio si assume come
fonte del segnale un amplificatore accop-
piato capacitivamente alla griglia del « Ca-
thode Follower ». In taluni esempi il cir-
cuito puo eszere semplificato se 'accoppia-
mento capacilivo hon ¢ necessario.

Futte le figure dal n. 1 al n, 7 indicino
cireniti comuni di stadi «Cathode Followery
["unica differenza va ricercata nel modo con
cui e ottennta la polarizzazione della gri-
glia, Se & richiesta un’elevata impedenza
d'ingre=so 1 circuiti da scegliere sono il 2
e il 7, perché in questi circuiti la tensione
alternata ai capi di Ry e: Es— E,
cioe assume il pit piccolo valore possibile
di modo che pochissima corrente scorrerd
in Re. D’alira parte in fig. 1 la tensione ai
capi di Ry ¢ E.

Dato che Ex o0 0.1 E. in molti « cathsde
followers », un dato valore di Rs, sembrera
approssimativamente 10 volte maggiore del-
la sorgente del segnale relativo al cireuito
della fig. 7 rispetto al cirenito di fig. 1. T
circuiti delle figg. 3, 4. 5 e 6 danno valori
intermedi.

Ad illustrare la soluzione grafica per la
determinazione del punte di funzionamento
verranno qui usale le caratteristiche di un
tubo 6J5 con Ry 10.000 olm e con una
tensione di batteria; En, = 300 V.
caralteristiche sono rappresenta-
e in fig. 8. Dapprima si dovra tracciare la
retta di carico con pendenza uguale — 1/Rx
sulle caratteristiche del tubo.

Le curve

Per convenienza nel caleolo si faceia u=o
di una secala di ex sotto alla scala ey usan-
do la relazione

(11 -

= I)‘Mx €nh

Ubicare la tenzione (i lavoro (es = 0 per
un particolare circuito usato, il metodo per
[ar ci6 e indicate sotto ad ogni cireuito.
In fig. 1 la griglia ¢ a potenziale di massa
nella condizione di riposo. Cosi

(2] Eeo — Exo

definisce il punto di riposo. Da un esame
delle caratteristiche di fig. 8 questa condi-
zione & soddisfatta nel punto in cui Eco =
=--1 V, Exo = + 14 V, Tale punto nella
fig. 8 & indicalo con la lettera A. Nel eir-
cuito aella fig. Eco = 0 perche la resi-
stenza di fnga ¢ collegata direttamente al
catodo. Questa condizione da il punto di
funzionamento segnato con la lettera B nel-
la fig. 8; in questo punto Ev, = 163 V.

11 cirenito di fig. 3 da un punto di fun.
zionamento intermedio ai due esempi prima
esposti. La grighia & ad un potenziale Ea.
superiore a massa dove Eao ¢ il valore di
riposo di e.. La condizione da soddisfarsi
¢ quindi:

Eco = —IwxRa = — (Ewi— Eao) =
< (R Ry}
dove
3] R: = Rxi+Rw .
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Si supponga ad esempio che il punto di

funzienamento sia posto dove Eco =- -6 V ed

E. = 89 V dall’equazione [3] =i ha allora

Ri.. = Ri: (E.,)  E.o = 10,000 689

= 671 ohm. e Ru. = 10,000 674 = 9.326
+B
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Fige, 1=7. - Vard tipi di cirewito di amplifi-

catori con uscita di catodo.

ohm. Queste da il punto di funzienamento
in C (fig. 8.

Nel circuito di fig. 4 il punto di funzio-
namento pud essere scelto a piacere dalla
regolazione della tensione di polarizzazione
di griglia. Dall’esame del eircunito =i ha che
la condizione Ecc = Exot+Eco dovra essere
soddisfztta, Se il punto di funzionamento
usato in fig. 3 & scelto pore come punto
di funzienamento per il circuito di fig. 1 =i
ha E. 6V, Exo =89V ed Eco = 83 V.

Il negativo di lavoro per il cirenito di
fig. 5 ¢ ollenulo tramite il divisere di ten-
sione R e Ry collegato al positive dell’al-
ta tensione, Un megativo di riposo tra gri-
¢lia e massa puo allora ottenersi ngnale al
valore desiderato (equivalente alla 1ensione
Eeo del eirenito di fig. 41 dall’appropriata
scelta der valori delle resistenze. 11 punto
di funzionamento & allora determinato nel'a
maniera esposta in precedenza. Il punto di
lunzionamento del cirenito di fig. 6 e deter-
minato nel modo identico a quello seguito
per il circuito di fig. 3.

Per il circunito della fig. 7
4] Eis Ie % Ry
se Ry+ R 10.000 ohm e se come punto
di funzionamento ¢ stato scelto il punto €
(fig. 8 s avra fwo =89 mA e Ry =

6/(8.9 %10 ) = 671 ohm; cosi Rx = 9.326,
questi risultati =ono gli stessi otlenuti per
il circuite di fig. 3. Dato che Ry & shuntato
in C.A. dal condenzatore Cuv (fig. 7) il ca-
rico in C.A, (Rx) & minore della resistenza
in C.C (Ry+ Ry, Se Ri e stata scelta ngna-
le a 10.000 ohm =i dovra tracciare nna nuo-
va retta di earico in C.C.. corrispondente
a Ri+Ru.

Se la retta di carico in C.A. passa allra-
verso il punto di funzionamento C il va-
lore di Ky puo trovarsi nel modo visto in
precedenza,

La retta di carico in C.C. dovrebbe ora
passare aliraverso il punto di funzionamento
Ew = 306 V. Cosi il punte di funziona-
mento puo essere seelto sulla retta di carico
in C.A, e la tensione di placca anmentata
dal valore =celto in precedenza (300 Vi i
tanto quanto ¢ il valore del negative di
eviglia. Questa correzione che dovrebbe pu-
re essere applicata negli amplificatori che
harno il carico sul circuito anodico e che
ricavano il negativo di griglia con una re-
sistenza sul catodo. ma questo valore ri-
sulta in pratica cosi piccolo che il trascu-
rarlo non eomporta variazione apprezzabile
in pratica. La seelta del punto di funzio-
namento ¢ governala dalle stesse considera-
zioni che gnidano 'impostazione di un am-
plificatore con carico anodico. Se questo
punto di funzionamento E.. & troppo vici-
no allo zero (punto B in fig. 8) la dissipa-
zione contlinua di placca puo essere ecces-
siva oppure la griglin pno diventare posi-
liva con conseguenle passaggio di corrente

di griglia. Se il punto di funzionamento ¢
troppo  vicino all’altro estremo della retta
di carico (punto A in fig. 8) =i ha distor-
sione non lineare e il tubo puo essere por.
tato all’interdizione e quindi potra appli-
care nnicamenle nna tensione segnale rela-
tivamente piceola,

Il punto € di funzionamentlo rappresenta
un buon compromesso in guanto esso per-
mette la massima escursione in entrambe
le direzioni.

La curva dinanmea di carico polrd essere
tracciata dopo quella statica. Il carico dina-
mico sara minore del ecartco statico ma in
molte applicazioni questa differenza ¢ cosi
lieve che puo essere =enz'altro trascurata co-
me verria fatto nell’esempio che segne.

Riferendo-i alla retta di carico rappresen.
lata in fig. 8 ed assumendo il pumo C qua-
enale e. ¢ determni

le punte di lavoroe il =

. I i
y2avim
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300 260 220 B0 40 100 60 200 —pg;
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14 8. - U'no stadio con nseita di catodo fa-
cente uso del tubo 6J5 ¢ con R 10,000 ohm
e Ir 300G v,

nato dai vari valori istantanei allraversati
da questo lungo la retta di carico. Un me-
todo conveniente ¢ quello di determinare
I'ampiezza della tensione -egnale ad ogni
intersezione della retta di carico con le cnr-
ve delle caratteristiche della valvela.

11 valore istanlaneo di e« pud essere rica-
valo dalla -eguente relazione:
[5] oy ec — Eva + @ Ex.
dove E.. ¢ Eio sono valori che vanno con-
stderati nel punte di fonzionamento,

La precedente relazione & equivalente al-
I"espressione:
|6} k. Eg + Es
dove perd vengono considerate le compo-
nenti alternate.

Co=1 in fig. 8 al punto D. e £ ¥
exk = 113 V e ex = 1 (—6]+113—89=
= 26 V.

Aliri valori di e.. trovati in modo analo-
o sono indicati in iscala lungo la retta di
carico.

Una volta che questa scala & stata deler-
minata nel mode indicato sopra. i valori
dei punti intermedi possono essere deter-
minati per interpolazione. Una interpolazio.
ne lineare dei valori di e. fra i punt tro-
vati in precedenza da un risultato sufficien-
temente accurato grazie alla bassa distor-
sione degli stadi con nscita di catodo (« ca-
thode followers »),

Per T'anali-i della distorsione =i consi-
deri un segnale sinusoidale posto all’ingres-
s0 e =i analizzi la forma d’onda della ten-

sione o della corrente all'uscita dello stadio.
in modo analoge a quello impicgato per i
comunt amplificatori di potenza. E* da no-
tarsi ehe per questa analisi ci «i dovra va-
lere della =cala dei valori di e. pintiosie
della scala di e. nsati per gli amplificatori
contuni.

Lavorando nel punto € fig 8) un segna-
le avente 'ampiezza di 80 V portera il ne-
cativo di griglia a zero. in tle punto
e, = 163 V ¢ eo = ex — Exo = 74 V. Quan-
do il valore istantanec della tensione se-
gnale cara di 80 V negativi {questo punto
¢ indicato sualla retta di caricol, ex = 17 V
2 V.

Quindi 'ampiezza della tep=ione d’uscila
¢ ad un dipresso la slessa in entrambe le
semionde negative e positive e questo é chia-
ro indice di una bassa distorsione. L am-
plificazione in tensioae dello stadio e:

0 g

A= 2E/1V2Eq = 7380 = 0.9]
In contraste a questo stadio si dira che nn
amplificatore con il carico posto =ul cireni-
1o anodico - funzionante nelle stesse condi-

zioni con un <egnale neuale a V2 E, =6 V

247



¥
i
[}

i corrispondenti valori di tensione all’uscita
sarebbero rispettivamente di 74 V per la
semionda posutiva e 60 V per la semionda
negativa e il contenuto di seconda armo-
nica di questo segnale sarebbe molto mag-
ziore. Riassumendo quindi le proprieta de-
ali stadi con usecita di catodo si dira che
essl presentano una distorsione molto bassa
a rausa della loro controreazione. hanno
un’elevata impedenza d'ingresso cosa che ¢
particolarmente vantaggiosa ¢quando lo sta-
dio precedente sia particolarmente sensibile
al carico, gli stadi a « cathode follower »
hanno inoltre una bassu impedenza d'usci-
ta, requisito questo che permette a questi
circniti di eccitare convenientemente stadi
di potenza: il solo svamaggio che questo
circuito presenta ¢ quello di richiedere una
tensione d’ingresso leggermente maggiore di
yuella richiesta per pilotare un uguale ecir-
culto con uscita anodica.

Questo circuito ¢ convenientemente uti-
lizzato come adattatore di impedenza quan-
do si debba passare da un valore elevato
ard un valore basso oppure come stadio am-
plificatore di segnali video. La figura 9 ri-
produce lo schema di un possibile accop-
piamento diretto (senza ausilio del conden-
~atore! fra placea e griglia quando lo stadio
che segue sia del tipo a « cathode follower »,
Questo collegamento esclude pure il mon-
taggio della resistenza di fuga sulla griglia
dello stadio che segue. questa concessione ¢
pero possibile quando la tensione anodica
del primo stadin sia la stessa di quella ri-
chiesta sulla griglia della seconda valvela.

I.a figura 10 riproduce un altro accoppia-
mento diretto che puo essere nsato con suc-
cesso laddove necessiti una misura selettiva
~u un circuito accordato funzionante a ra-
din-frequenza. Dato che un voltmetro a
valvold a disdo rappresenta nn carico ap-

quindi la rivelazione avviene in modo iden-
tico al circuito convenzionale a diodo con
il vantaggio peré che con il circuito del
lipo rappresentato in fig. 11 si viene ad
avere un’elevata impedenza d’ingresso.

Lo svantaggio che questo circuito presen-
ta conie rivelatore ¢ che. indipendentemente
dal valore di Rx. la tensione negativa di
griglia dev’essere sviluppata ai capi di Rx
ed un segnale negative uguale a questa ten-
zione dev’essere applicato prima che il tubo
s’interdisca, e cid porta di conseguenza che
segnali di piccola anpiezza non vengono ad
essere rettificati.

Questo svantaggio puo essere aggirato ap-
plicando un’opportuna tensione continua ta-
le da portare all'interdizione il tubo. La
tensione d’useita di questo stadio rivelatore
e positiva e non puo quindi essere sfrut-
tata per il controllo automatico di volume.
A causa della bassa impedenza d’uscita gli
~tadi ad uscita di catodo seno a volte con-
venientemente usati come amplificatori di
potenza se I'impedenza di catodo & soggetta
a variazioni. 1l circuito da seguire per que-
sto genere di montaggio ¢ riprodotto nella
fig. 12, questo circnito porta una batteria
di polarizzazione per la griglia controllo ma
questa polarizzazione puo ottenersi pure nel
modo rappresentato in fig 7. c¢ioé con resi-
-tenza catodica cortocircuitata al segnale al-
ternato da un condensatore; beninteso que-
<ste condizioni sono limitate alla classe A.
lLa soluzione grafica del ecircaito di fig. 12
¢ simile alla soluzione che i seguirebbe per
un amplificatore con carico anodico ad ec-
cezione fatta per le ~cale di e, e ex come
=1 & visto per il grafico di fig. 8. Il punto
di funzionamento ¢ determinato dal valore
della tensione anodica ¢ dalla tensione di
polarizzazione esattamente come negli am-
plificateri con useita di catodo.
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Fig. 11, - Circuito di un rivelatore ad eleoata
impedenza.
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Fig. 12. - Cireuito di un amplificatore con

aeccoppiamento a trasformatore.

catodo (V2 E: =225 V): i valori corri-

spondenti alla tensione | 2 E5 sono dati nel-
la tabella.

Per un carico catodico pari a 1700 ohm
non si ha una diminuzione apprezzabile del-
la distorsione rispetto ai valori di distorsio-
ne ottenuti con un ugual carico anodico,
perché I'ampiezza del segnale & tale da bloe-
care la corrente anodica per una certa par-
te del periodo (per esempio iv = 0 per
es = — 90 V. Se l'ampiezza del segnale &

i

ridotta a 90 V (= V2 E.) con un carico di
1.700 ohm, P, = 1,31 W e la distorsione per
seconda armonica & del 5.1 per cento.
Con altri valori di resistenza di carico la
distorsione armonica & considerevolmente

+8

L_“_ 1 &

< < >
s 3 > al vollmetro
2z 3 RE ——

< T < K, 3
3 1 _——0

833 6353-10 ——
Cig. 9. - I'n crrceuito con accoppinmento divelta, Fie, W - 0o voltmetro a valveel.

prezzabile guando ¢ posto ai capi di un
circuito aceordato in radio-frequenza e cio
porta di conseguenza una riduzione della
<elettivitd & quindi conveniente V'inserzione
di uno stadio come in fig. 10, La griglia
schermo del tubo 68J7 puo funzionare :
75+100 V, tensione questa conveniente per
le condizioni statiche fra griglia e massa di
un tubo miontato con uscita catodica. La
resistenza R in serie alla grigha del tubo
a « cathode follower » e stata posta per
prevenire oscillazioni in quest'ultimo sta-
dio, Un valore compreso fra 100 e 1000 ohm
ordinariamente: & sufficiente a prevenire 1'in.
nesco di oscillazioni. 1l circuito riprodotto
in fig. 11 con un elevato valore di Rx e
cortocvircuitato in R.F. dal condensatore C
rapprezenta 'uso di un rivelatore con usci-
ta di catodo. rivelatore beninteso per onde
modulate in ampiezza. L'elevato valore da-
to ad Rx fa si che in condizione di riposo
la valvela venga a portarsi antomaticamente
in prossimita del punto di interdizione e
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In modo simile viene determinata la pen-
denza della retta di carico determinata dal-
la resistenza di carico riflessa (RL/) nel cir-
cuito primario del trasformatore.

In fig. 13 & indicata la costruzione grafi-
ca per una valvola del tipo 616 funzionan-
te come triodo con Euy =255 V. E. =
= 22.5 V con resistenza di carico Ji 1.700
¢ di 5.000 ohm sul cirenito primario. Una
scala per i valori di ex appare sotto alla
scala dei valori di ey ed infine i valori di
e, sono indicati lungo le due retre di carico.
Da notarsi che ex = 0 nel punto di funzio-
namento: cosi es ¢ facilmente determinato
a qualsiasi punto lungo la retta di carico
dalla seguente relazione:

[7] e = ex + ey

La tabella 1 raccoglie i risnltati dei cal-
coli con tre valori di resistenza di carico
sia in uno stadio eon uscita anodica che
in uno stadio con uscita eatodica. In ogni
caso viene usata la stesca tensione griglia-

140 )Qf 7% ecTTo/-vl.s /_]g : L
i [ ) 225
el 11V
[w fees /| /
€0 T%’”
= [/
.f’: / ////io
V. s

0 60 120 80 240 300 360 420 480 ey
+135 475 0 -45 -105 -165 — ek
6353-13

Fig. 13. - Un tubo di tipo 616 usato come am-
plificatore di potenza ed aceoppiato a trasfor-
matore con Ry’ uguale a 1700 per la retta su-
periore e con Rp' uguale a 5000 ohm per la
rella inferiore. - FE,, R ¥V, E, =235 F

ridotta dal carico cutodico e la potenza di
uscita viene a subire un aumento di circa
il 10 per cento. In altri casi I'nso dell’am-
plificatore con useita di catodo viene con-
siderato svantaggioso per 'ampiezza del se-
anale (he lo dovrebbe eccitare.

Nella fig. 14 & riprodotto un amplifica-
tore di potenza con carico catodico.

Un esame delle condizioni soddisfatte sia
per le condizioni statiche che per quelle
dinamiche dimostra la perfetta identieita di
un amplificatore con uscita anodiea. Le con-
dizioni sono:

statiche:
iy = ine 3  €er = Eu

[8] exi =ex: =0 : e en = en. = Eun

dinamiche:

Aes, = Aes

Aex. = Aék: ;  dbi—ib: = dg 3
percio
19] Aeew = — Ae.. . Aen, = Aen
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In queste relazioni su esposte i numeri |
e 2 si riferiscono ai due tubi del push-pull
e iq ¢ la componente alternata totale pro-
ducente il flusso variabile nel primario del
trasformatore.  Convenzionalmente questa
corrente ¢ definita nel seguente modo:

X N g

¢ la meta del numero di spire pri-
ario ¢ Y. sono le spire totali del ecircuito
secondario. Dato ehe le condizioni da sod-
disfare sono le stesse sia per il controfase
con uscita di catodo che per il controfase
con uscita anodica pure con il ecircuito di
fig. 14 potra seguire la soluzione grafica da
adottar-i per il push-pull con useita ano-
dica. Lungo la retta di carico si dovra trac-
clare una -cala relativa alla tensione del
segnale. Le tabelle comprese fra il 11 e il
V riassumono D'analisi svolta su di un eir-
cuito comtrofase facente uso di duoe tubi del
tipo 6L.6 montati a triodi.

i x Ny = i,
dove N,

Riassnmendo i vantaggi degli amplificatori

L

R353- 14

8T ipy |

Covontio df un ampidificaiore di po-
tfn\.r e tubi in ocontrofase con wascite i
cuatodo.

conr uscita di catodo <ono: elevata impeden-
za d’entrata e bassa immpedenza d’uscita, gli
svantaggi vanno ricercati nell’elevata am-
piezza che deve avere il segnale di griglia.
e mnella tensione massima ammissibile fra
catode ¢ filamento per un dato tubo.

Paragonato ad uno stadio simile con nsci-
ta anodica amplificatore con uscita di ca-
todo troga maggior potenza e diminuisve
la distorsione. sempreche il segnale impres-
so all'amplificatore con uscita di catodo non
porti all’interdizione la valvola. Se la di-
storsione ¢ bassa per un amplificatore con
uscita anodica (sia per un tubo solo ¢he per
un circuito controfase) Puso dell’uscita ca-
tadica non incrementa in modo apprezzahile
la potenza d'uscita. mentre se la distorsione
2 elevata -1 ha vantaggio ad usare il cireuito
con uscita di catodo in guaoto =i viene adl
ottenere un aumento di potenza dell’ordine
del 10 per cento e una notevolissima ridu-
zione slella distorsione. l.'aumento di po-
tenza avviene perche la reazione negativa
con il carico anodico viene ad aumentare
Uampiezza della fondamentale mentre ridu-
ce le frequenze anmoniche. 11 valore della
resistenza di carico ottimo (RL/) & appros-
simativamente la stessa sia per carico ano-
dico ch» per carico catodico.

L’impedenza interna di un tubo funzio-

,_

nante come amplificatore con useita di ca-
todo ¢: ry/ (] +uy,

Per ¢hi desiderasse inoltrarsi maggior-
mente nell argomento citiamo la bibliogra-
fla segnente:

1) Theory and Applications of Electron Tu-
bes, di Reren Mo, Graw Hine, N, Y.
1941,

i Retwcn. Electronic Industries. luglio 1945

) Ricnrer W.. Electronies. novembre 1912,
11 SHapro D.L., P.LR.E.. maggio 1914,

51 Greenwoon H. M., QST. giugno 1915.

) P.I.R.E., no\'cml)rl- 1945.
7v ScHiesiNnGer K., PUR.E., dicembre 1945,
3) MLILT. Starr. Applied Electronics. John
Wiley e Sons. N, Y.. 1943,

GoupsBere H.,

R. 1.
TABELEA 1,

Useita della frequenza fondamentale o Jdi-
storsione della seconda armonica i un trio-
do usato come amplificatore sia con uscita
Il tbo
nsato ¢ del tipo 61.6 con la tensione Enn

di placea che con nseita di catodo.

255 volt, E.. = 225 voli. |2 E, =225
volt.

Ry’ Uscitt anodica Uscita di catodo
ol (1) 2§ i1 (2) (3)
1.700

1.2 2,06 13.2 1225
7.5 2.06 2.4 118.5
1.80 0.6 160.0

TABELLA 1L

Tubi 6.6 collegati a triodo montali in

3.400
000

coatrofuse con: Eu, = 225 volt: |2 k.-

= 225 volu

Ry/ Useitn anodica Useita catodicn

ohm th ih (1 4 13
200 BuiFe 0,41 a8 0 83

L.000 1.20 0,36 4.20 1] 114

1.500 1.02 0.2 102 0 131
In un amplificatore in push-pull Ry’ ¢

equivalente alla resisterca di earico presen-
tato su i un tubo ed ¢ uguale ad 1/4 della
resistenza il carieo fra placea e placca.
TABELLA I11.
Circuito vountrofase con due tubi tipo 6L6

collegati  a triodo  con:  Ew, = 255 volt:

e = 30 volt, ¥2 Ex = 30 volu.

Ry! Uscita anodica Uscita di catodo

ohm {1 i (1 (4) (3)
500 3.66 1.75 .83 1.07 93

1.000 £.30 3,59 .57 0.35 126

1.500 1.37 2.8 f.60 0,22 147

1.700 L.28 © . 2.82 1.53 0.00 154

TABELLA 1V,

Circuito  controfase con 606 montate a

triodo cou Enu=225 voli. E. 37.5 volt,

} 2k, =315 vol.

Ri' U scita anodica L seita catodica

ohm {11 i (1 14 (31

l. 001) 3.72 11.0 1,33 2.9 133
3.89 10.9 }.,52 1.8 145
3.81 10.0 1.48 i 155

2.000 372 9.0 1.26 1.8 170

TABELLA V.
Cirenito  controfase con 616 montate @
lrl-n]n con Evwn=225 volt. E. 37.5 volt,

l 2 E. 15 (la griglia ¢ alimentata da 7.5
volt pesitivii,

Ry’ Uscitn anodica Uscita di catodo
olin e i1 (4 3
1 H\)ﬁ) 6,27 1.7 l.l 169

5 6.31 10.2 1.8 18

1.500 6.35 9.2 1.5 196
2.000 6.08 9.1 1.6 215

{1y Po {watt),
(27 o i =econda armonica,

i V2 Ed Vi

(4 i terza armonica.

OSCILLATORI MODULATI IN FRE-
QUENZA CON UNA SOLA VALVOLA

(Parte s:conda)

WiIREL S Worrnh Maggio 1944

Sie detto (') che si puo ottenere un oscil
latore modulato in frequenza con un pentodo
avente sul circuito catodico un risonatore se-
rie, la cui induttanza sia accoppiata indutti-
vamente con un altro avvolgimento percorso
dalla corrente anodica. La funzione del secon-
do avvolzimento ¢ solo quella di cambiare
I'induttanza effettiva del primo, ¢ quindi la
frequenza di risonanza del circuito accordalo.
¢ tutto questo jn funzione delle variazioni del-
la tensione della griglia soppressore. tsando
uno dei circuiti di tig. 1 si possono ottenere
detle variazioni di frequenza anche del 309

In questo articolo si vogliono discutere al
cuni dettagli pratici che si incontrano nel cal-
colo e 'uso di circuiti di tal lipo quali « wob-
bulator » per I'allineamento dei ricevitori.

11 circuito a due valvole mostrato in fig. 1
{a) ha parecchi vantaggi su quello ad una
sola valvola, per Dapplicazione a generatori
di seguali di classe ¢ come osclllatori locali
per ricevitori super panoramici, dove la val-
vola invertitrice di fase pud essere data dal-
Ia sezione triodo della normale convertitrice.

(v < Pantenna » n. H. 1909, pag., 205-06.

IO}IDSOH

K. C.

PPero, per ume semplice unita funzionante su
una  frequenza lissa centrale il tipo ad una
valvola sola ¢ pid economico ¢ pud dare un:a
sufliciente costanza di ampiezza nella banda
richiesta.

Al contrario della valvola a reattanza, que-
st oscillatori a due valvole danno una ten-
sione con ampiezza praticamente costante
su una larga gamma senza difficoltha; la mi-
gliore bonta del circuito a una sola valvola
dipende dal eambiamento di guadagne colla
frequenza dovuto alla risonanza nell’avvolgi-
mento inversore di fase; perd con un oppor-
tuno dimensionamento si ha una variazione
di circa il 10 7¢ in ampiczza agli estremi del-
{a banda, che puo raggiungere il 30 % della
frequenza  centrale.

Per gli scopi novmali, come 'allineamento
delle me(li4‘ frequenze di un ricevitore, una
banda di 20 kllz rispetto a 1 MlIz & suflicien-
ee quimll l’ampw//a di un oscillatore ad
una valvela rimane costante. Anche la linea-
rita sara praticamente perfetta, poich¢ la
tensione necessaria sulla griglia soppressore
non sarid superiore ai due volt.

Valoale, Sembrerebbe a prima vista che
per questi cireuiti fossero preferibili i nuovi

IMICROFONI MIGLIORI
DOLFIN RENATO - MILANO

RADIOPRODOTTI| «do - re - mi»

17IA'/Z‘4 AQUILEIA 24
. 48.26.98 - Telegr.. DOREM!
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2) b)

pertodi A pendenza  di soppressore ». ma
invece cosi non ¢ nopostante le  tolleranze
strette a0 cui soddisfano  quesi  tubi. cio
perché i corrente minima di schermo ¢ mol-
to pit grande di quella di un pentodo ordi-
nario, ¢ quindi lx suddivisione di corrente
ammissibile troppo piceola, e anche perche
la elevata sensibilita del soppressore signifi-
ca che Je piceole ed inevitabili fluttuazioni di
tensione catadica influenzano la distribuzione
di corrente tra schermo e anodo.

Per le prove pratiche ¢ stata scelt:
che ha an soppressore con moder
bilith, ma in pr usabile ogni pentodo
a r. f. perché sia accessibile il soppressore.
Conviene ricordare che in questi circuiti la
valvola pud facilmente funzionare con 1'in-
tera corrente di catodo attraverso lo schermo
¢ percio non conviene superare con la fen-
sione di alimentazione 1 180 volt. La resi-
stenza catodieca & usala per polarizzare auto-
nuiticamente la grigl soppressore ¢ per la
EF50 si usano di solito 2000 ohm, sebbene
sia  conveniente adoperare un  potenziometro
di 5000 ohm, per avere un controllo continuo
dello scostamento di frequenza. Questa resi-
stenza ¢ necessarin anche per portare ja cor-
rente statica della valvola al valore stabilito
¢ per evitare il cortocircuito del cirenito ac
cordato,

Bobina i aeccordo. La hobina di ac-
cordo  principale deve essere  dimensionata
in modo che il campo di frequenza otteni-
bile sin il pio grande possibile. Pereio la
mutua induzione fra i due avvolgimenti deve

O
+180
85ma
OpF

I 1sCita

8.3V
S0~

:
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essere negativa ¢ tale da diminuive al minimo
Ia indutlanza propria. Le capacita parassite
di ambedue e bobine devono essere vidotte
al minimo cosicche non si abbiano risonanze
spuric ad alta frequenza e la corrente della
bobina catodica scorra altraverso la valvala.
Pure la capacita tra i due avvolgimenti deve
essere piccala, ma c¢io non conta se il con-
densatere di accorde ¢ inserito tra il catodo
¢ la bobina, cioé se le due estremila fredde
degli avvolgimenti sono aflTaccinte. In questo
modo il condensatore di accordo puo essere
nsato anche come protezione per 1'alta ten-
sione ¢ non ¢ necessario curare ’isolamento
tra i duae avvolgimenti. Se pero &i usa un
condensatore con una sezione a terra, gli av-
volgimenti devono essere isolati e per evitare
ali o effetti capacitivi e connessioni devono
essere invertite, cost che la mutua induzione
diventa positiva,

Lavvolgimento usato per 1 MHz ¢ slalo
avvolto su un nucleo di polvere di ferro del
dizunetro di mezzo pollice ed ogni avvolgi-
mento ha uno strato di 100 spire di filo
smaltato da 0,22 mm. Se non si ha dispo-
nibile il nucleo di ferre, la bobina puo es-
sere avvolta in aria, ma allora non si ha
un elevate scostamento di frequenza perche
la mutua induzione ¢ diminuita.

Avvolgimenio per Uinversione i fase.
La secopda valvela pub essere sostituitn da
un autotrasformatore accordato e caricato in
modo che 1o sfasamento ¢ 'amplificazione
rimangano quasi costanti s ona larga gam-
ma di frequenza.
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L ecordo  pod essere ottenuo o con  per-
weahilita variabile o con un normmale trim-
mer.

Per una frequenza di 1 Mz sono  state
avvolte (75 + 23) spive su un diametro  di
mezzo pollice ed in parallelo ¢ stata posta
una  resistenza di 1000 ohm.

e due parti di questo avvolgiments, che
possono  essere  avvolte anche in aria, non
devono essere troppo serrate una rispetto al-
alra, ma conviene distanziarle di qualche
centimetro.

Circuiti d'uscita. L uscita da un circuito
# due valvole pud essere presa conveniente-
mente  dalla placea  della seconda valvol:
Per il cireuito ad una sola valvola le cose

noi sono cost semplici ¢ useita deviessere
ad impedenza molto pia alta. partende sem
nre dalla placea. In ogni caso la parte oscil-
latrice deve essere racchiu in una scatola
sehermata  per evitare irradinzioni all’ester-
no. specialmente delle armoniche.

Per 1Mallineamento delle medie frequenze di
un  vadroricevilore, il segnale modulato in
fregquenza ad 1 MHz viene inviato direttamen-
te sulla griglia convertitrice, viene escluso il
WALV e Tluscita del diodo rivelatore appli-
eata alle placchetie vertieali di un oscillosco-
pio. L+ placchette orizzontali delb’oscillosco-
pio ¢ Pentrata del « wobbulator » seno con-
nesse alla rete o 30 Hz ¢ percio st ottiene 1o
curva di risposa  dell’amplilicatore. Quanda
questo ¢ stato allineato, Doscillatore puo es-
sere connesso all’nereo per tarare lo stadio
presclettore. Un o vanlaggio dell’uso del « wob-
bulator » ad | MIz, piuttosto che a frequenza
intermedia ¢ preseulato dal fatto che ¢ adat-
to per qualsiasi ricevitore.

Curatleristiche pratiche. Fac fig, 2 rappre-
senbt 1o schema coi valori del circuito usanic
una FF30; deviazione di frequenza massima
corrispondente al 30 % della fondamentale.
Usando due bobine per Paccorde di 15 spire
I'una ¢ di un autotrasformatore con 30 + 16
spire, si ¢ potuto oltenere sempre con una
L1500 uno spazzolamento di 2 MHz su ounug
trequenza cendrale di 11,25 MHz, Percio su
questa via, esaltando le armoniche si potreb-
be arrivare ad oftenere un  « wobhulator
per ricevilori televisivi.
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Vediamo di esaminare assieme i problemg
che Lei pone per la realizzazione del por-
tatile per la Vespa.

Alimentazione: accumulalore  che  Lei
possiede non ¢ molto grosse ¢ quindi di
limitata autonomia. anche perché eredo non
sia possihile riearicarlo in 1ampone come
avviene nelle auto. Ma ¢ proprio sicuro che
sia da 2 e non da 2.4 volt? Cioe al ferro-

o,ogl'

50000
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motors in ambiente aperto come si lrova
oceorrerebbero aleuni watt. ¢ quindi um
¢ invece u-a il ricevitore

forte consumo.
fermo. duranmie le scampagnate. allora Le
consiglio il classico a batterie. i cui Le
aectude lo schema, provate ¢ assai buono
come rendimento,

La rvealizzazione deve essere uecessaria-
mente assai solida. di urti ne ricevera cer-
tamente durante la mareia, ma puo essere
wontatoe con pezzi del normale mereato, Le
medie frequenze sono a 169 kHz, ¢ per I'al-

il
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nichel anziche al piombo? Me 1o fa pensare
la vopertura esterna in eromo. Ad ogni mo-
do la capacita sara di cirea 1-5 amperora.
e poiche il vibratore assorbe nel Suo caso
almeno 2.5:3 A. "autonomia =~ara di 46
are. nel migliore dei vasi, Per quanto con-
cerne il completo alimentatore veda se ne
trova uno funzionante nei residuati di guer-
ra tedeschi, ve ne sono di ottimi e a poco
prezzo. La costruzione completa di uno di
essi comportercbbe la risoluzione di malti

problemi e dovrebbe essere oggetto di :tu-
dio particolare. non tanto per il funziona-
mento. quanto per il silenziamento dei di-
sturbi vhe porta con sé questo sistema di
alimentazione. che varia da ecaso a caso e
secondo 1'istallazione fatta.

Per quante riguarda 'apparecchio. occor-
re che sia dotato di ottima sensibilita. in-
fatti non ¢ possibile la messa in opera di
un antenna lunga, e quindi, a meno di acro-
bazie. ritengo la super ottima per il Suo
caso. Naturalmente le « miniature » non Le
potranio fornire potenze esnberanti, e gnin.
di la ricezione in movimento Le sara impos-
sibile. perché per superare il rumore del

Assorbiinento: fitamenti 1,5V

4 2 A anodica 1556

ta frequenza un normale gruppo anche a
pit gamme Le sara comodao.

Personalmente preferirei alimentazione
completa a pile, ma se vuole wsare il Suo
accumulatore lo potra fare. il costo di eser-
cizio sara cirea il medesimo. in compenso,
¢ lo <0 per personale esperienza. vi saran-
No assai meno grane,

Ad ogni modo sul mercato <i trovano de-
gli apparecchi pronti per I'uso a cui Lei
vuole destinarlo ¢ pertanto puo chiedere alla
casa costruttrice del moto-scooter quitlche
indirizzo che qui per ovvie ragioni non Le
posso dare.

Dopo la parentesi bellica, dal
1 Lugllo il Rag. Romualdo
Mangano ha ripreso la dire-
zione dei Servizi Stampa Pro-
paganda e Pubblicita della
Magnadyne Radio di Torino.




MEDIE FREQUENZE

per A.M. e F. M. - GRUPPI ALTA FREQUENZA

CORTI - CORSO LODI 108 - MILANO TELEFONO 584.226

i NELLEY NARPGL]E - ALTOPAREANT

MILANO
VIALE UMBRIA, 80 I N T l C O N A I.
TELEFONO 573,049

LA&Ffiy § Tk

SERGIO CORBETTA
GRUPPI A. F

comunica alla spettabile clientela di aver trasferito la sua sede in:
PIAZZA ASPROMONTE n. 30 (s 200 metri dalla vecchia sede)
MILANO Telefono 20.63.38

BE
oR T7;,

| MARCHIO DEPOS I

e
211 AnC

Supportir per valvole

"Miniatura”™

Produzione 1n grande serie

Esportazione
MILANO - Via . Dezza 47 - Tel. 14330

MILANO

VIA MARIO BIANCO 3
TELEFONO 28.77.12
Via G. B. CARTA 8

Stabilimenti

—————

Milano

Via G. Desza. 47 Brembilla (Bergamo)

Telefono 44.321 Tel. S. Pellegrino 201 -7
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| M. MARCUCCI & C. - MILANO

VIA F.LLI BRONZETTI 37 - TELEFONO E2.775

Scatole montaggio radio L_aboratorio alirezzalo per la ripara-
S5 paskai, lalal zione degli apparecchi a batteria ame-
I R ricani (RCA, Emerson, ecc.)

Macchine bobinatrici

Strumenti di misura Si forniscono valvole e batterie di ricambio

e accessori per i medesimi.

St spedisce il nuovo Listino Prezzi N. 49

il nuovo Catalogo Radioricevitori, e Mobili N. 110 Spina riduttrice
il nuovo Catalogo Macchine bobinatrici N. 105 dal passo americano
dietro rimessa di Lire 100 al passo europeo

G. MANNINO PATANE
N“M["I l:l]MIll_[ SI ISTRUMENTI MISURA
I 3 PER RADIOTECNICI
Teoria ed applicazione pratica
7. L questa ana chiara ¢ picna esposizione della 1eo- TESTER 3 PROVAVALVOLE = OSCILLATORI

via del nwmeri complessi e della applicazione di essi

i
{
|
|
1
|

! allo  studio dei civeniti clettvici con  resistenci, redt-
1 tanza e capacila.
i Viene innanzitutto illustrata la possibilita di effel-
| tuare sui nwmeri suddetti le operazioni fondamentali
E (sommua, differenza, prodotio, polenza nma, quoziente,
i radice nma) mediante operazioni velloviali nel pia- ® ® ®
1 no di Gauss; indi viene traltata la rappresentazione
esponenziale dei nnmeri stessi; da uwllimo  vengono -
illustrate le fondamentali applicezioni di essi ai eir- Via Caracciolo 65
cniti comunqgue ollenuti combinando resistenza, reai-
tanza e capacila in serie o in derivazione. M I L A N o
St tralta di una pubblicazione mirabile per sem-

plicita ¢ per chiarezza. ollremodo wlile a chinngue
debba tratlare particolari argomenti di meecanica oscil-

tatoria o di elettrotecnica.

vl Ingegnerin Ferroviarvia,  pay. 215, marzo 19144

Il fascicolo ¢ diviso n due parti. Nella prima, defi-
nita Unnita immaginaria e introdolti i numeri imma 3
ginari ed § nuwmeri complessi. s'indica la loro rap FUTOIN[)[SIONE ITA LIA
presenlazione grafica nel piano di Gaunss e sollo formu
trigonomeltriea. Si esamina gquindi il modo di effettuare
te operazioni sw di esst, sia per via analitica. sia rcon
melade grafico. e si i un brevissimo cenno della toro
rappresentazione  esponenziale, della rappresentazione | h‘ - i d - £
simbolica delle grandezze allernative, ¢ delle funzioni C Iiche al rra”O' & Mmezza “nra e 8 COIO”
iperboliche. La trattazione ¢ swvolta in maodo elementare.
La seconda parle si occupa dell’applicazione dei niu- ' 1 F d |
mieri complessi allo studio dei cireuiti elelirvici, dai pii per avort comuni e ! usso
semplici circufti oscillddari, a quelli con fubi eletiro-
nici, ai quadripoli e ad filtri. 1l fascicolo pno essere = 0K ; =
assai utile a chi, pure avendo soltanto scarse nozioni h d
malematiche, desideri poter effeltuare Uanalisi dei cir- erISre recnlc e e arre
cuili che pitn comuncinente si incontrano nel campo
delle comunicazioni elettriche. Buona la presentazione

tipografica.
Celr Alta Frequenza, vol., XV oo 1 19449) M I L A N O

11 volume ¢ in vendita ai prezzo di L. 300 presso la Editrice VI a CG mi ' 'O Hayech, 20 . Te|efo no 50292
IL ROSTRO, Via Senato 24 e presso le principli Librerie.

RADIO F.lli D ANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI PER APPARECCH! RADIO
Via Castelmorrone, 19 - MILANO -Telefono 20.69.10

Mod. 101 - Scala Parlante Tipo normale Form. cm. 15x30 con
cristallo comune e & specchio a 2-4 gamme d'onda
Mod. 102 - Tipo speciale Form. cm. 15x30 con 4 lampadine

d'illuminazione, speciale schermatura e cristallo trasparante a spec-
chio 8 2-4-6 gamme d'onda

Mod. 103 - Tipo speciale per il nuovo gruppo A.F. Geloso 1961
=1971 5 2-4 gamme d'onda

Mod. 104 - Scala Grande form. cm. 24x30 con manopole sul
cristallo e nuovo gruppo Geloso A.F. 1961-1971

Mod. 105 - Scala piccola formato cm. 11x11 indice rotstivo
fondo nero cristalio a specchio
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CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86469

Ripasatoni
Costruttor
Dilettanti

Prima di fare i vostri acquisti

86.469
Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI GELOSO

telefonate

Tutto per Ila Radio

SOCIETA COMMERCIALE
RADIO
SCIENTIFICA

INGROSSO - DETTAGLIO
M I L A N O
Via Aselli 26 -Telefono 292.385

33
'K 48 Ricevilore @ cinque vaivole - onde medie -
Altoparlante Alnicc 5 - Valvole FIVRE serie "S"
Dimensioni 420 x 220 x 280

corte -

TUTTO IL MATERIALE PER RADIOMECCANICI

ASSISTENZA TECNICA PREZZI DI ASSOLUTA CONCORRENZA
\ = ~
r =
?E;D—Ié_ﬁ STUDIO RADIOTECNICO {
1 b
%] M. MARCHIORI )
COSTRUZGLOU:‘:’: T P Produzione propria di mobili radio
a i:z%::“;:: ‘éizzﬂid_ i 63*";;;5;2;“"{:‘?;12,23? APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE
R R g e 1 P Fat - B Ghmasd Mlariiin
Medie Freguenze: 467 Kc. - .
RADIO : 5 valvole - Antenna automatica - Attacco fono - Di piccole |
e T g TAVOLINI FONOTAVOLINI E |
Tutti i nostri !Amdu'llln.w‘[::;;)l;;,“ru{ﬂ)llnln;{(:‘:l;:l[:{!i1.{(])”;1[;;)2{::,1. e controllan v chiusi RADlOFONO o PARTI STACCATE i
Via Andrea Appiani, 12 - MILANO - Telefono . 62,20 ACCEg;g'{;'O'TTSﬁf*GLELOP?OR,L,ANT' |
o |
COMPLESS| FONOGRAFIC! di tutte le marche |
® |
INTERPELLATECI |.
1 PREZZI MIGLIORI |
5 VALVOLE LE CONDIZIONI PIU CONVENIENTI t
2 GAMME |
1 ]
% l\fl\gé}TA VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO {
APPARECCHIO MOD. 48
Moo Buccer _ via tazzarerio 17 - MILANO - recerono e4.147
INALDO WALLETTE KRADID - Corso lialia 35 - Telef. 30.580 - MILAKO
it
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SCALE PER APPARECCHI RADIO E
TELAI SU COMMISSIONE
NUOVI TIPI IN PREPARAZIONE

argaradio

R. GARGATAGLI

; g : 14 : MILANO
Boblnarrlm per avv0|g|menh ||near| Corso Lodi, 106
e " | ALFREDO MARTINI
MlLAN_O -Via Pal_esrriﬁa N. 4:0
Tel. 270.888 - 23.449 Radioprodotti Razionali
Costruzioni trasformatori UNICA SEDE

industriali di piccola e me- 77 N/ ’ ’
dia potenza - Autotrasfor- £ AVMGZ?L“WC 27 MITLANDO
matori - Trasformatori per VIA TERMOPILI 38

[l sempre maggiore successo ottenuto dall OG. 501, é la dimo-
strazione pratica delle alte doti possedute da questo piccolo
grande apparecchio.

RADIOMONTATORYI, la relativa scatola di montaggio. miglio-

rata nel mobile e corredata dello schema, potrete richiederla

"ORGAL RADIO

Viale Monte Nero, 62 - MILANO - Telefono 585.494

che pu¢ fornirvi inoltre le normali scatole di montaggio, nonché
tutte le parti staccate per soddisfare ogni Vs fabbisogno.

RICORDATE: le scatole di montaggio della ORGAL RADIO
sono le piu complete in commercio e preparate tutte con ma-
teriale garantito;

PROVATE E FATE CONFRONTI!

TRIESTE: Commerciale Adriatica - Via Risorta, 2
MILANO: Carisch 5. A. - Via Broggi, 19
TORINO: Moncenisio - Via Montecuccoli, 6
GENOVA: Prodotti Carisch - Via Brigata Liguria, 15 Supereterodina a 5 valvole Philips, serie rossa.

2 gamme d'onda, presa fono e regolatore di tono.

Via P. Castaldi, 18
STOCK-RADIQ skt
c. c. p. e 33613

Forniture complete per radiocostruttori
Scatola montaggio “FONSOLA,, 5 valvole - Onde corte e medie - Scala a specchio - Completa di
valvole - Mobile misura 47x26x22 - L. 16.500. — Tutti i prodotti sono forniti con garanzia.
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/
FORNITURE ELETTROINDUSTRIALI RADIOFECNICI AFFINI

( FERA )

SOCIETA A RESP. LIMITATA - CAPITALE L. 950.000 INT. VERS.
Sede MILANO . via PiER CAPPONI, 4 - TEL. 41.480

Happresentanze e Depositi

GENOVYA : UMBERTO MARRA
Scalinata lLarceri 1R - Tel, 22262

TRIESTE: Diha SPONZA PIETRO
Via Imbriani 14 - Telefono 7666

NAPOLI: Rag CAMPOREALE
Via Morgantini 3

Filo rame smaltato dallo 002 al 2 mm. - Smaklto seta e co-
tone - Filo e piattine rame coperti in seta e cotone - Filo
e piattine costantana - Filo rame stagnato - Filo Litz a 1
seta e 2 sete - Cordoni alimentazione a 2, 3, 4, 5, 6 capi
- Filo Push Bak - Cavetti griglia schermo - Microfoni ¢
Pick-up - Filo per resistenze anima amianto - Cordine si-
milargento nude e coperte per collegamento bobine mo-
bili A. P. - Fili di collegamento rame isolati in gomma
Vipla e nitrosterlingati colorati - Tubetti sterlingati seta
e cotone - Tubetti sintetici

S

\

L JF ] =]

nz% olettrotecmica
nella radiotecnica

EMERGO, vl p

Goncessionania per la nivendit Oitta 6 GELOSO Viale Brenta. 28 - Telefono 54.183

NAPOLI

Vis Redio - Corso Umberto, 132

MILANO
Vis Radio - Via Broggi 19
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CARISCH s. A

VIA BROGGI, 19 . MiLANO

Semplici: per medi e grossi avvolgiment

Automatiche: per bobine a spire paral-

iele o a nido d'ape.

Dispacsitivi automatici: di metti carta d

meflti cotone a spire incrociate.

Gontadiri

BREVETTIE
GASTRUZIONT NAZIONALL

ING. R. PARAVICINI - MILANO -

Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-426




RADIO

PROBDUZIONE 1949

RR 2951

Supereterodina 5 valvole - onda medie e corte - a‘limen-
tazione 125-140-160-220 Volis - corrente conlinua ©
ahternata - mobile moderno ed elegante in legni pregiati

RR 3951

Supereterodina - 5 valvole - onde medie, corte, corlissi-
me - lrasformatore di alimentazione per 110 - 115 - 140 -
160 - 220 Volis - altoparlante in Alnico V. - cono mm.
190 ad allo rendimento - mobile moderno ed elegante
in legni pregiali.

Supereterodina 5 vealvele piu occhio

magico - 4 gamme di onda: medie -
3 : : corle - corlissime - ultracorte - trasfor
matore di alimentazione per tensioni 125
-140-160 - 220 Volts piu 15 Volis - al-
toparlante magnelo-dinamico in Alnico
V.-grande cono - regolatore di tonalita -
presa per [ono - elegante e moderno
— i’ mobile in legno pregiato.

RR 4965

Radiofonografo - Supereierodina 5
valvole pil occhio magico 4 gamme
d'enda: medie - tropicali - corle - cor-
tissime - lrasformatore di alimenfazione
per 125 - 140 - 160 - 220 Volis - alte-
parlante in Alnico V. - cono mm. 190
ad alto rendimento - complesso [ono-
grafico ultramoderno - mobile di ele-
gante e moderna concezione in legni
pregiati.

NUOVYI BREVETTI ORIGINALI DUCATI




WE

REGISTRAVOCE

MODELLO 180 PORTATILE DI USO UNI_VEHSALE

MODELLQ 178 ACCESSORIO IDEALE PER__QE_EJI RADIO _

—_—

-y

MODELLO 7 PER INDUSTRIA, COMME#CIO"E_ UFFICI,
.CON COMANDO- A PEDALE‘PER LA DETTATURA

.
el

W 5y

CAMBIADISCHI:MODELLO 246 A DUE
VELOCITA CON PUNTINE IVORY NYLON

MOD. (78S
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